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unipolarni budi¢ krokového motoru

Pro rozto€eni krokového motoru potrebujeme rozdélovac, ktery zajisti spravnou posloupnost spinani
fazi, a vykonovy stupen, ktery spina odpovidajici proud do jednotlivych fazi motoru. Kombinaci
rozdélovace pulzi a vykonového stupné nazvéme budi¢em.

Nize popisovany budic¢ je velmi jednoduchy, neobsahuje zadné fizeni proudu fazemi motoru. Pracuje v
takzvaném osmitaktnim rezimu fizeni motoru (postupné spinany faze 1A - 1A1B - 1B — 1B2A - 2A - 2A2B
— 2B), ktery poskytuje zaroven velky kroutici moment motoru i chod bez rusivych vibraci.

Proud, tekouci fazemi motoru se v pfipadé nutnosti omezi bud’ vhodné zvolenym napajecim napétim,
nebo pouzitim predfadnych rezistorua (viz dale).

Parametry budice:

. napdjeci napéti +Un: +9 az +24 V
° napdjeci proud: 1 A maximalné
° fizeni motoru signély KROK (STEP) a SMER (DIR) v urovnich TTL / CMOS
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Popis konstrukce

Modul SMCUQ5 je ur€en pro fizeni unipolarnich kroko-
vych motoru se Sesti vyvody (pro motory pétivyvodové ho
nelze pouzit), nebo pro motory, které maji vyvedeny oba
vyvody kazdé faze samostatné.

Zakladni ¢asti celého zapojeni je specialni integrovany
obvod SB3101 (naprogramovany  mikrokontrolér
PIC12F629), ktery zajiStuje spravnou posloupnost spina-
ni fazi pfipojeného krokového motoru.

Na vystupy tohoto obvodu je pfimo pfipojen integrova-
ny obvod ULN2803, coZ je osm tranzistorl v dalingtono-
vé zapojeni spolu s integrovanymi ochranymi diodami a
vSemi potfebnymi rezistory v jednom pouzdfe DIL18.

V popisovaném zapojeni jsou vzdy dva tranzistory pro-
pojeny paralelné pro zvySeni maximalniho proudového
zatizeni obvodu ULN2803. Vykonova ztrata tohoto obvo-
du neni diky promyslené vnitini konstrukci velka, ale
pokud by nebylo chlazeni v extrémnich teplotnich pod-

minkach dostate¢né, je mozno na horni plochu pouzdra
obvodu jesteé pfilepit pfidavny Zebrovany chladic.

Na ploSném spoji je umistén také monoliticky stabiliza-
tor 7805, ktery stabilizuje napajeci napéti +5 V pro obvod
SB3101 a zaroven je jeho vystupni napéti vyvedeno na
pin 2 konektoru XC1. Z tohoto pinu je pak mozno odebi-
rat proud az 100 mA pro napajeni riznych vnéjsich zafi-
zeni — napfiklad generatoru krokovaciho signalu. Kombi-
nace C1 a L1 toto napéti filtruje a zaroven zabrariuje
vniku ruSivého napéti z pfipojeného vnéjSiho zafizeni
zpét do modulu SMCUO05.

Méné obvyklou soucastkou je varistor VR1. Jeho uce-
lem je chranit modul pfed napétovymi Spickami, které
mohou pronikat do napajeciho napéti z pfipojeného zdro-
je. Tyto Spicky mohou byt velmi kratké a ¢asto zpUsobuji
nevysvétlitelné trvalé i kratkodobé zdvady na elektronic-
kych zafizenich, pfipadné zahadné vypadky v €innosti
mikroprocesoru.



Varistor je ve své podstaté napétové zavisly rezistor,
jehoz odpor se zmensuje se vzrlstajicim napétim. Pouzi-
ty varistor ma témér nekonecny odpor az do napéti 24 V,
pak jeho odpor exponencialné klesa az na hodnotu jed-
notek ohma pfi napéti 39 V. Protoze téleso varistoru ma
relativné znaény objem, mize varistor bez poSkozeni
pohltit pomérné znacnou energii a vyzafit ji ve formé
tepla do okolniho prostoru.

Napajeci napéti modulu SMCUOQ5 se proto muze pohy-
bovat v rozmezi +9 az +24 V.

PFi pouZiti napajeciho napéti mensiho nez +9 V je jiz
nebezpedi chybné funkce stabilizatoru 1C2.

Proud jednotlivymi fazemi motoru je nutno omezit bud
predfadnymi rezistory, zafazenymi do pfivodl jednotli-
vych fazi, nebo zvolit takové napajeci napéti, které zaru-

Pripojeni krokového motoru k modulu

Ci, ze proud kazdou z fazi motoru nebude vétsi, nez
povolenych 500 mA.

Stabilizator je na plosny spoj upevnén Sroubem
M3x16 mm chladici plochou vzhlru pfes kovovy distan¢-
ni sloupek, dlouhy 8 mm. Tak je zajisténo nejen dobré
chlazeni stabilizatoru, ale pfipadné je mozna i dodate¢na
montaz chladiCe. Zaroven pod stabilizatorem vznika
misto pro umisténi dalSich soucastek.

Elektrolytické kondenzatory C1 a C2 jsou na ploSny
spoj umistény kvuli zmenseni zastavbové vysky na lezato
a C2, ktery je dosti masivni, je upevnén kouskem izolo-
vaného dratu, zapajeného do pfislusnych otvor( v desce.

Tento modul je uréen pfedevSim pro montaz na dily
stavebnice Merkur. Tomu je podfizena i velikost desky a
rozte¢ upevnovacich otvord, které jsou na desce rozmis-
tény v rastru 10 mm.
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Omezeni proudu faze motoru
vhodné zvolenym napétim
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Omezeni proudu fdze motoru
predradnymi rezistory

Obrazec plosného spoje v méritku 1:1

56,5

Pro vytisténi predlohy ve spravné velikosti je tfeba
v tiskovém programu (nejspiSe Acrobat Reader) zrusit
v8echna pfizpusobeni tisku velikosti stranky. Pro kontrolu
jsou k obrazci spoje pfipojena méfitka, podle kterych
muzeme zkontrolovat jeho presnou velikost.

VSechny otvory pro souéastky jsou na pfedloze zmen-
Seny na pramér 0,5 mm, cozZ je vyhodné pro pfesné za-

chyceni hrotu vrtdku pfi ruénim vrtani. Nejprve vyvrtejte
v8echny otvory vrtakem o priiméru 0,8 mm a pak, podle
potfeby, prevrtejte pfislusné otvory podle skutecného
praméru vyvodUl pouzitych soucastek. Obrazec plosného
spoje je zobrazen v pohledu ze strany soucastek.
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Osazovaci planek (neni v méritku)
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Rozpiska soucastek:

Rezistory:

R1, 2 100R

R3 10k

R4 1k
Indukénosti:

L1 22uH
Kondenzatory:

C1 10M / 35V
Cc2 470M / 50V
C3,4 100n / 50V
Polovodice:

ZD1 BZY012
IC1 SB3101
IC2 7805

IC3 ULN2803
VRA1 ERZC07DK390
Mechanické dily:

XCA1 PSH02-05
X1-4 ARK210/2EX
Ostatni:

1ks M3x16 mm
1 ks KDI5M3x8
1 ks matice M3
1 ks 300023

velikost 0204
velikost 0204
velikost 0204

velikost 0207 rozte¢ 7,5 mm

elektrolyticky
elektrolyticky
keramicky

zenerova dioda 12 V se ztratovym vykonem 2 W
rozdélova¢ impulzu

stabilizator v pouzdre TO220

osm darlingtonovych tranzistor(i v pouzdie DIL18
varistor 39V / 7J

zamkovy konektor do ploSného spoje
svorkovnice do plosného spoje

Sroub s pllkulatou hlavou
distan¢ni sloupek
samojistna

plosny spoj




