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CMPSO03

Modul kompasu pro robotiku

Modul kompasu CMPSO03 byl navrzen specialné pro robotické aplikace jako soucast
navigacniho zafizeni. Slouzi k ur€eni sméru, kterym je robot otocen.

Kompas pouziva magnetorezistivni senzor KMZ51, vyrabény firmou Philips, ktery ma
dostatecnou citlivost k indikaci magnetického pole zemé. Ze signalu dvou navzajem
kolmych senzoru se vypocitava smér horizontalni slozky geomagnetického pole.

Na internetu jsou publikovany pfiklady pouziti CMPS03 s fadou mikrokontroléru.

Vyvody CMPS03

Fin g - 0v Ground
Fin 8 - Mo Connect
Pin ¥ - 0/60Hz
Fin € - Calibrate
Fin 5 - Mo Connect
Fin 4 - PYyhi

Fin 3 - SDA

Pin 2 - 5CL
Fin1 - +4v
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Modul CMPS03 vyzaduje napajeni 5V / 15mA.

Méreni azimutu

Informaci o azimutu Ize ziskat dvéma zpusoby: z Sirkové modulovaného signalu na
vyvodu 4 nebo pfes 12C interface na vyvodech 2 a 3.

PWM

Sitkové modulovany signal (PWM) pfenasi informaci o sméru jako dobu setrvani ve
vysoké urovni. Sitka pulsu se méni od 1ms (pro azimut 0°) do 36.99ms (pro azimut
359.9° ) — nebo-li 100us/®° +1ms offset. Nizka uroven signalu trva konstantnich 65ms,
takze celkova perioda je promé&nna v rozmezi 66ms az 102ms. Sitka pulsu je
generovana Sestnactibitovym casovatem s rozliSenim 1us, ovSem vzhledem k
dosazitelné pfesnosti méfeni azimutu nema smysl rozliSeni pod 0.1° (10us).
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Vyvody 2 a 3 je tfeba pfipojit pfes dvojici rezistorl k +5V i kdyz sbérnici 12C
nepouzivame. Hodnota odporu neni kriticka, vyhovi 47k.

12C

Start Compass uses address (00 Wyiite The register num ber that Repeated
hrt 1 1 o0 o o0 0 0 wau want to read fram Sta_r_’_c_!brt
_'—| [AFToas]asadas]az]at Ry ACK [DYJDE]DS[D4 (DS ]D2] D100 RCK | |_._

W rite address with bit0 set - 0=C 1 .
1 1 o o o o o 1 Fead one or mare registers Stop bit

T [arlae]as [aaaz2]az a1 Ravlack (o7 [pe] 05 palp2]oz (1] 0olsck [

dekadicky). Nyni muzeme precist jeden nebo dva byte z adresovaného registru. Pokud
je registr 16bitovy, Cte se jako prvni vyznamnégjsi byte. Obsah jednotlivych registra je
uveden v nasleduijici tabulce:

Registr Vyznam

0 Verze software

1 Azimut jako byte, 0-255 odpovida uhlu 0-360°

23 Azimut jako word, 0-3599 odpovida uhlu 0-359.9°

4.5 Internal Test - Sensor1 difference signal - 16 bit signed word
6,7 Internal Test - Sensor2 difference signal - 16 bit signed word
8,9 Internal Test - Calibration value 1 - 16 bit signed word

10,11 Internal Test - Calibration value 2 - 16 bit signed word

12 Unused - Read as Zero

13 Unused - Read as Zero

14 Unused - Read as Undefined

15 PFikaz ke kalibraci — zapisem 255 se zahdji kalibrace (viz nize).

Registr 0 je verze software (aktualné verze 8). Registr 1 je azimut pfepocteny na
rozsah 0-255. Tato hodnota mize byt nékdy vhodnéjsi nezli 0-360, ktera by vyzadovala
dva byte. Registry 2 and 3 (vySSi byte prvni) poskytuji azimut s rozliSenim 0.1° jako 16
bitové Cislo bez znaménka v rozsahu 0-3599, cozZ odpovida uhlu 0-359.9°. Registry 4 az
11 slouzi k testovani pfi vyrobé, registry 12-14 jsou nepouzité. Registr 15 slouzi k
zahahjeni kalibrace. Kompletni instrukce ke kalibraci jsou publikovany na internetu.

Modul neobsahuje Zadné rezistory k +5V na 12C sbérnici, ty jsou k provozu [2C
nezbytné. Postaci jedna dvojice rezistorl pro celou sbérnici, byva umisténa na desce
I2C mastera. Hodnota odporu 1K8 obvykle vyhovi az do hodinové frekvence 400kHz,
1K2 nebo 1K0 az do 1MHz, zalezi na kapacitni zatézi sbérnice. CMPSO03 je navrzen pro

2



www.hobbyrobot.cz

Hobbyr Obé‘j www.siliconbrain.biz

www.snailinstruments.com

standardni frekvenci hodinového signalu (SCL) 100kHz, avSak muze byt pouzit az do
hodinové frekvence 1MHz pfi dodrzeni nasledujicich pravidel.

Pfi rychlostech hodin nad 160kHz nestadi procesor kompasu odpovidat dostatec¢né
rychle na prikazy 12C sbérnice, je nutné vlozit malou prodlevu 50us pred a za adresu
registru. Zadna dalSi prodleva neni tfeba. S timto opatfenim funguje CMPS03 az do
frekvence hodin 1.3MHz. Pfiklad komunikace s pouzitim HITECH PICC kompilatoru pro
PIC16F877 je na internetové adrese:

http://www.robot-electronics.co.uk/files/Example.cC

Kompas pracuje vzdy jako 12C slave.

Dalsi vliastnosti

Vyvod 7 indikuje umoznuje potlacit ruseni ze sitovych rozvodu. Pfipojenim na nizkou
uroven probiha méfeni s peridou 40ms (pro 50Hz), po pfipojeni na vysokou uroven se
meéfi kazdych 33.3ms (pro 60Hz). Tento vstup je oSetfen odporem k +5V, pro 60Hz mize
zUstat nepfipojen. PWM vystup ani data na 12C nejsou zadnym zpusobem
synchronizovana s méfenim. Je vzdy pouzita posledni zméfena a vypoctena hodnota.

Vyvod 6 slouzi ke kalibraci kompasu. Kalibracni postup je shodny s procedurou pro
verzi software 7. Kompletni instrukce jsou na internetové adrese:

http://www.robot-electronics.co.uk/htm/cmps cal.shtml

Vyvody 5 a 8 se nikam nepfipojuji. Slouzi k programovani procesoru ve vyrobé.

Rozmérovy nacrtek
Pohled shora.
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Pfiklady pouziti CMPS03 s fadou mikrokontroléri se nachazi na internetu na adrese:
http://www.robot-electronics.co.uk/shop/Examples.htm

Taktéz odpovédi na Casto kladené otazky jsou na internetu na adrese:
http://www.robot-electronics.co.uk/htm/cmpsga.shtml



