fischertechnik Eco Power Kit - energie z obnovitelnych zdrojli

1. Stavebnice Eco Power Kit - energie zobnovitelnych
energetickych zdrojt

VSichni kazdy den potfebujeme velké mnozstvi energie. Podivejme
se z tohoto hlediska na bézné denni &innosti:

Rano nas vzbudi radiobudik. Pochopitelné ziskava energii
z elektrické  zasuvky. Vstaneme, rozsvitime elektrické svétlo,
osprchujeme se v teplé vodé, kterou ohfiva Ustfedni systém na plyn
& elektfinu. Pak si vysusime vlasy elektrickych fénem. Ustfedni
topeni jiz vyhfalo byt, takze ndm pfi snidani neni zima. Vodu na ¢aj
si ohfejeme v elektrické varné konvici nebo na plynovém sporaku.
Maslo je hodné tvrdé, protoZe bylo pfes noc v elektrické lednicce.
Pfi snidani si zapneme televizi nebo radio, abychom si poslechli
zpravy a pfedpovéd pocasi.

Potom jedeme do Skoly autobusem nebo autem, které jezdi na
benzin ¢i naftu. Zabralo by spoustu ¢asu, abychom popsali, na co
vSechno potfebujeme energii. Ten seznam by byl nekone¢né
dlouhy. Strucné feCeno, potfebujeme nesmimné velké mnozstvi
energie.

A kde se v3echna ta energie bere? VétSinu ziskavame z fosilnich
paliv — nafty, plynu nebo uhli. Znaéna &ast energie se vytvaii
v jadernych elektrarnach. Tyto druhy energie ale maji podstatné
nevyhody:

e Zasoby fosilnich paliv na nasi planeté jsou omezené.

e Pii spalovani nafty, benzinu a uhli vznikaji zplodiny, které
zamoruji Zivotni prostfedi. Také vznika oxid uhlicity, jehoz vlivem
dochazi k postupovani oteplovani zemské atmosféry (sklenikovy
efekt).

e Jaderna energie vsobé skryvd nebezpedi Uniku radioaktivity
v pfipadé havarie, pfestoze bezpeénostni opateni jsou dikladna.
Navic vznika radioaktivni odpad, ktery vyzafuje radioaktivitu
nékolik tisic let.

Jde o dostatecné dlivody pro to, abychom hledali alternativy, které
jsou slucitelné s Zivotnim prostfedim a pfipadné dostupné
v neomezené mife. Takové alternativni zdroje energie jiz opravdu
existuji. Rikame jim obnovitelné zdroje energie. Nase stavebnice
Eco Power Kit pouziva energii, kterou vyrabi voda, vitr a slunce.
Pomoci rlznych modell si ukazeme, jak se da energie z téchto
zdroju vyrabét a ukladat a jak muze tato energii pohanét nase
modely.

2. Pojem energie

Mluvime stale o energii, ale co to slovo znamena a jak se energie
vlastné méfi?

Energii mame na mysli schopnost télesa provadét praci. Jednotka,
pomoci niz energii a praci méfime, se jmenuje joule (J).

Existuji rizné formy energie, napfiklad:

e kinetickd energie, tj. energie, kterd se uvoliuje, kdyZz se téleso
pohybuje

e potencialni energie, {j. energie, kterou ma téleso, kdyz je v urcité
vySce

e elektricka energie ve formé elektrického proudu.

Elektricka energie &i prace se téz vyjadfuje v killowatthodinach
(kWh). Kilo = 1000, Watt = vykon, hodiny = ¢as, po ktery je energie
produkovana

Pfiklad:
Zarovka ma vykon 100 watt(. Sviti 10 hodin. Potfebna energie tedy
je:

100 W x 10 h = 1000Wh = 1kWh

Abychom jasné chapali, kolik energie pfedstavuje 1 kWh,
provedeme si nasledujici pokus:

Generator jizdniho kola ma vykon 3 watty. KdyZz generator
zapneme, kineticka energie kola se pfeméruje na elektrickou
energii.

1. ukol:

Kolik energie pfeménime za jednu hodinu jizdy na kole?
Reseni:

Energie = 3W x 1h = 3Wh = 0.003 kWh

2. ukol

Jak dlouho byste museli na kole jet, abyste na kole vytvorili 1kWh
(1000 Wh)?

Reseni:

Odvodime si to ze vzorce: energie = vykon x ¢as

Cas v hodinach = energie : vykon = 1000 Wh : 3 W = 333.33 h

333.33 hodin odpovida 13 dndm a 21.33 hodindm. Museli bychom
tedy Slapat skoro celé dva tydny, abychom ziskali energii 1kWh,
kterou Zarovka z pfedchoziho pfikladu potfebuje, aby mohla 10
hodin svitit.

Kdyz ted uvazime, Ze é&tyfElenna rodina primémé spotiebuje asi
4000 kWh roné, rychle si uvédomime, Ze jizdni kolo n&dm pfi
hledani obnovitelnych zdroji energie pfili§ nepomuze. Asi se proto
budeme muset soustfedit na jiné energetické zdroje.

3. Energie vody
3.1. Kineticka energie vody

Clovék uziva kinetickou energii vody jiz stovky let, aby pfimo
pohanéla stroje.

1. tkol:

Jakeé stroje znate, které byly pfimo pohanény vodni energii?
Reseni:

e Vodni mlyny

e Pily

e Vodni hamry

(Nazvy vesnic na Sumavé i jinde, kde se vodni energie pouZivala, to
plipominaji: Cenkova Pila, Hamry atd.)

VSechna uvedena zafizeni funguji na stejném principu. Voda je
svedena na vodni kolo, které se otaéi, a jeho pohyb se pfimo
prevadi na dany stroj.

Tento mechanismus muzete je$té Iépe pochopit, kdyz si sestavite
model vodniho hamru (viz navod na str.4*)

Muizete dat vodni kolo pod vodovodni kohoutek. Dodrzte smér
otaceni kola vyznaceny v navodu.

Zelezo, které se nejprve rozzhavilo do ruda, se pomoci takovych
hamr{ v minulosti kovalo.
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2. tkol:

Jakeé jsou nevyhody tohoto zplsobu pouzivani vodni energie?

Reseni:

e Energii miZzeme vyuZivat jen tam, kde tece voda (u fek a potoku).
Nejde ji pfemistit jinam.

e Energii nelze skladovat. Musime ji pouzit pfesné v tu chvili, kdy je
k dispozici.

e Energii je mozné vyuzivat jen pro omezené UCely (pohanéni
nékolika stroja).

3. ukol:

Jak se vodni energie vyuziva dnes?

Odpovéd’

Vyrabime pomoci vodni energie elektricky proud, ktery Ize pouzivat
jakymkoli zptsobem.

3.2. Elektricka energie z vody
Nyni si pro lepSi pochopeni postavime model vodni turbiny (viz
navod na strané 7).

Zde se jako generator uziva solarni mikromotor. Pokud otéacite
hfideli motoru, vznika pomoci magnetického pole v motoru napéti,
které je mozné odebirat pfipojkami motoru. Kdyz pfipojime zelenou
diodou LED, protéka elektricky proud a LED se rozsviti. Jelikoz se
hfidel motoru musi otacet velmi rychle, pohyb vodniho kola se
pfevadi v poméru 1:4. Podrzte opét vodni kolo pod vodovodnim
kohoutkem a nechte je otadet tak rychle, aby se LED dioda
rozsvitila. Opét zvolte smér otaceni kola podle navodu.

Pozor!

¢ Tento pokus se idealné hodi k tomu, abyste vyplavili kuchyn nebo
koupelnu. Urcité by to mohla byt velka legrace, ale mohla by mit
nepfijemné nasledky, protoze vasi rodie by nejspi§ nereagovali
pfili$ nadSené. Kdyz proud vody pada na kraj lopatek hydraulické
turbiny, nestfika to tolik okolo, a kolo se pfitom dobrfe otaéi.

¢ Motor se vyroben tak, aby se nenamogil, kdyZ s modelem budete
zachézet opatrné. Trocha vody ho nepoSkodi. Nedavejte ho ale
pfimo pod kohoutek ani jej neponofuijte do vody.

e LED pouze ukazuje, jak lze vyrobit elektricky proud pomoci
solarniho mikromotoru. Neni vhodny k osvétlovani jinych b&Znych
modell. Je mozné ho pouZivat jen pro napéti do 2 voltd. Kdyby
bylo napéti vy33i, okamzité se spali. V Zadném pfipadé ho
nepfipojujte k 9V pfivodu energie.

1. ukol:

Jaké jsou vyhody toho, kdyz vyrabime elektricky proud takto, a ne
pomoci fosilnich paliv, jako je nafta nebo plyn?

Reseni:

Nevznikaji Z&dné Skodlivé zplodiny.

2. kol:

Jak je tfeba zasahovat do pfirody, abychom mohli vyuZivat vodni
energii (hydroelektrarny)?

Reseni:

Je nutné vybudovat pfehrady na jezefe Ci fece, abychom zajistili, Ze
bude stale dostatek vody pro vyroby elektfiny. VySka hraze musi byt
vzdy natolik vysoka, aby dodala vodé potiebnou potenciaini energii,
ktera pak pohani turbiny.

3. tkol:

Ve kterych oblastech davaji lidé tomuto typu elektrického proudu

prednost a pro¢?

Reseni:

e V horskych oblastech, protoze zde je mozné vybudovat velké
pfehrady v Udolich. Voda muZe z vySky stovek metrl, a Ize tak
ziskat obrovské mnoZstvi potenciélni energie pro pohon turbin.

e Na fekach, které maji velky spad, takze je také mozné vodu
pfehradit.

e V/ Severnim mofi, kde pfilivové elektramy vyrabéji energii z vody
pomoci pfilivu a odlivu.

4. Energie vétru

Energie vétru pfedstavuje dalSi zplsob, jak Ize ziskavat elektfinu
z obnovitelnych zdroju. V nékterych oblastech stale fouka vitr.
Kinetickou energii vétru pak je mozné pouzit a prevést na energii
elektrickou.

Tento typ vyroby energie si pfedvedeme na modelu vétrné
elektrary (viz navod na strané 10*). Také pouzijeme motor jako
generator pro vyrobu elektfiny a LED diodu, ktera nam ukaze, ze
model skute¢né funguije.

Poznamka:

Je dilezité upevnit modrou vrtuli na spravnou stranu &erveného
panelu, aby model optimalné fungoval. Na jedné strané lopatky
vriule je nakreslena rybi¢ka. Tento symbol musi ukazovat smérem
k motoru.

Kdyz ted pfed vriuli podrzite zapnuty fén nebo vétrak, zatne se
stale rychleji tocit a postupné se rozsviti LED dioda.

Tento model budeme jesté potiebovat pozdéji, kdyz budeme mluvit
o ukladani energie. Nyni ho ale mlZete rozloZit, protoze jeho
sestaveni je jednoduché.

Ukol:

To, Ze tento druh energie je slucitelny s Zivotnim prostiedim, je

podobné jako u vody zfejmé, nebot nevznikaji Z&dné Skodlivé

zplodiny. Jaké nevyhody ale mé vétrna energie ve srovnani s vodni
energii nebo s béznou energii ziskavanou z uhli &i nafty?

Reseni:

e Elektricky proud Ize vyrabét jen tam, kde fouka vitr. Pro vitr neni
mozné postavit pfehradu jako pro vodu, abychom zasobu poutZili,
az ji budeme potfebovat.

¢ Podle nékterych kritik(i vétrné elektramy hyzdi krajinu, protoze
jsou pochopitelné vzdy na otevienych prostranstvich, kde je Ize
zdaleka vidét.

e Zabijeji spoustu ptaku.

5. Slunecni energie

Kdybychom spalili veskera fosilni paliva (dfevo, uhli, naftu a plyn)
na zemi, abychom ziskali energii, tato energie by byla stejna jako ta,
kterou Slunce vyzafi na Zem za tfi dny. Nasim ukolem je vyuzit tuto
obrovskou a zaroven nevyéerpatelnou zasobu energie pro vyrobu
elektrické energie (pomoci solarnich ¢lanka).
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5.1. Solarni ¢lanky

Co je to presné solami ¢i slunecni ¢lanek a jak mizeme pomoci néj
prevadét slunecni svétlo na elektrickou energii? Solami ¢lanky jsou
vyrobeny z kifemiku. Kfemikové bloky se nafeZzou na desticky
pfiblizné 0.5 milimetru silné. K nim potom pfidame rizné necisté (t;.
specificky kontaminované) pfisady, které vytvareji nerovnosti
v silikonové struktufe. Tim vznikaji dvé rizné vrstvy: pozitivni vrstva
p a negativni vrstva n.

Zjednodu$ené feceno, elektricky proud je ted tvofen pohybem
elektrond z vrstvy n, aktivované svétlem, které na ni dopada, pfes
pfipojeny motor k vrstvé p.
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Pro nadSené fyziky pfipojujeme podrobnéjsi vysvétieni toho, jak se
v solarnim ¢lanku vyrabi elektricka energie.

Ve vrstvé n vznika nadbytek elektronl, protoZe pfidané neistoty
maji vice elektronl nez silikon, tj. volné elektrony béhaji po této
strané. Tyto elektrony se mohou pohybovat po ur€itych drahach,
pokud maji dostateCnou energii.

Na pozitivni strané vrstvy p naopak elektrony chybi, protoZe pfidané
neCistoty na této strané maji méné elektron(i nez silikon. Tvofi se
takzvané “diry”. Tyto diry mohou pfibirat elektrony, jestlize se
néjaké pobliz nich vyskytuji. Volné elektrony z vrstvy n pak putuji do
vrstvy p a diry zapliuji.

Vzhledcem k tomu, Ze elektrony maji pfili$ malo energie a nemohou
urazit k dirdm libovolnou vzdalenost, zapini se pouze urcité diry jisté
prostfedni Easti. Dané oblasti fikdme pfechod p-n.
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Cim vice svétla (tj. energie) na &lanek dopadne, tim pohyblivéjsi
elektrony budou; jinymi slovy, mohou cestovat do vétsi vzdalenosti.
KdyZ spojime soldri ¢lanek se spotfebi¢em (motor, lampa Ci
podobné zafizeni), budou se jeho smérem pohybovat vyraznéji (1ze
si to pfedstavit jako jisty saci efekt). Jelikoz si miZeme elektrické
proudéni pfedstavit jako cyklus, elektrony se opakované pohybuji k
vrstvé n a znovu se stéhuji do vrstvy p. Tento proud elektron( vede
k tomu, Ze vznikd elektrické napéti, a tedy ze motor se todi.
Ted si to vyzkouSime tim, Ze k jednomu slunecnimu Clanku
pfipojime sol&rni motor z nasi stavebnice a zjistime, kolik svétla je
potfeba k tomu, aby se motor rozbéhl.

Solami ¢lanek poskytuje 0.6 V a maximaini napéti asi 930 mA.
Motor ma stanovené napéti 2 V, ale zatne se otacet uz pfi 0.3 V.
Jediny solami  Clanek tudiz mlze motor  pohanét.

1. pokus:

Zjistéte, kolik jasu je tfeba k rozbéhnuti motoru. MiZete pouzit
lampu s Zarovkou (zafivky nejsou vhodné). Mozna mate v pokoji
dostatek svétla, aby se motor pohyboval bez dal$iho zdroje svétla.

2. pokus:

Mate-li méfici zafizeni pro napéti a proud, muzete stanovit od
jakého napéti se motor nastartuje a jaky proud pfi tom prochazi.
Jak uvidite, motor nem{Ze vytvofit mnoho energie, pokud ho pohani
jen jeden slunecni ¢lanek. Kdyz ted budeme chtit uvést do chodu
néjaky model, existuji rizné moznosti, jak ziskat z motoru vice
energie.

5.2. Sériové zapojeni solarnich ¢lankd
Sestavte model naftového ¢erpadla (viz ndvod na str. 12¥)

Pfi pouZiti naftového &erpadla mizete napfiklad Cerpat naftu, kterd
je hluboko pod zemi v poustnich oblastech, kde slunce sviti
neustale.

Motor potfebuje k poh&néni modelu pomérné vysoké napéti, aby se
vlbec rozbéhl. Proto podle navodu zapojime dva solarni ¢lanky
najednou. Napéti obou ¢lanka se tim sectou.

1. ukol:

Jakeé je maximalni napéti dodavané motoru?
Reseni:

2x06V=12V

2. tkol:

Jakého maximainiho proudu mizeme dosahnout?

Reseni:

Proud, ktery protéka dvéma solarnimi ¢lanky, zistava v sériovém
zapojeni konstantni. Jeho maximalni hodnota je 930 mA.
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3. ukol

Jaké napéti potiebuje motor k tomu, aby rozbéhl tento model? Kolik
proudu pak spotfebovava?

(Tuto otdzku miZete zodpovédét jediné tehdy, pokud mate méfici
zafizeni. Méfené hodnoty napriklad také zaviseji na tom, jaké tfeni
sestavené Cerpadlo musi pfekonavat a zjaké pozice se musi
rozbihat.)

Reseni:

Napéti: Asi 0.5V

Proud: Asi 20mA

5.3. Paralelni zapojeni solarnich ¢lanku

Nyni sestavte model otoéné houpacky (viz ndvod na strané 16*). Pfi
sestavovani se pfesvédCte, Zze se vSechny napravy a ozubena kola
mohou dobfe pohybovat.

U tohoto modelu by motor nemél béZet pfili$ rychle, protoze jinak se
sedacky houpacky mohou pfevratit. Model by se ale mél rozb&hnout
jiz pfi malém mnoZstvi svétla.

U paralelniho zapojeni zlistava napéti stejné jako v pfipadé jednoho
¢lanku. Tento ,dvojity“ Clanek ov3em dokéZe vytvofit vice proudu
nez jediny ¢lanek pfi stejném osvétleni diky vétSimu povrchu
¢lanka.

1. pokus:

Zjistéte, kolik jasu je tfeba, aby se houpacka dala do pohybu.

2. pokus:

Pokuste se rozpohybovat houpacku pomoci jediného ¢Elanku a
zjistéte, kolik jasu je potfeba v tomto pripadé.

3. pokus:

Zapojte dva solami Clanky sériové (jako u naftového Cerpadla; viz
instrukce na strané 13* u diagramu zapojeni). Muzete sami
odhadnout, jestli by pak lidé na houpacce dostali mofskou nemoc.

5.4. Mustkové zapojeni solarnich ¢lanka

Jak se to déla? Velmi jednoduse: dva solami ¢lanky jsou paralelné
zapojeny tak, Ze kladny pdl jednoho €lanku je pfipojen k zapornému
polu druhého ¢lanku. Nasledujici modely nam ukazou, co stim
dokazeme.

Model jefabu (viz navod na strané 20%)

Tento model pomoci slune¢ni energie zveda naklady. Pfi anti-
paralelnim zapojeni jde o to, ze motor se nepohybuje, dokud jsou
oba ¢lanky stejné osvétlené. Pokud jeden clanek zakryjete, motor
se zacne todit na ur€itou stranu; pokud zakryjete druhy, motor se
bude otacet opacnym smérem. Takto mizeme nahradit pfepina¢
poli dvéma solarnimi &lanky.

1. kol:

Nakreslete si nacrtek, ktery zobrazi, jak dojde ke zméné sméru
otaceni motoru, kdyz zakryjete jeden solami Clanek.

Reseni:

|

A B
zakryty je solarni panel A

P

A B
zakryty je solarni panel B

2. tikol:

ResSeni:

Pomoci sériového zapojeni dvou solarich ¢lankd (motor se pak ale
muze pohybovat jen jednim smérem).

ZvySenim redukce rychlosti, napf. pouzijeme ozubené kolo se 40
zuby namisto kola s 20 zuby. Jefab tedy musite pfestavét.

Sledovaci systém
Dalsi pouZiti anti-paralelniho zapojeni je sledovaci systém ze
solarnich ¢lankd (viz navod sestaveni str.24*).

Toto jednoduché zafizeni umoziuje, aby se solami ¢lanky
pohybovaly spolu se sluncem a sméfovaly k nému jako kompas.
Spitka, kde se oba &lanky stykaji, vzdy mifi kslunci. PH
sestavovani vénujte pozornost spravnému pfipojeni kabelu, protoZe
jinak se model bude od slunce naopak odvracet.
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1. ukol:

Jak tento jednoduchy princip solarnich ¢lanku funguje?

Reseni:

Jestlize Spicka sméfuje ke slunci, na oba ¢lanky dopadne svétio
soucasné a motor nebézi. Pokud se slunce pohybuje, na jeden ze
dvou ¢lanki dopada vice svétla. Motor se zacne otacet a toci se,
dokud na oba ¢lanky nebude dopadat stejné mnozstvi svétla.

2.ukol:

K ¢emu takové zafizeni pouzivame?

Reseni:

VétSinou pro solarni ¢lanky. Promérujeme jejich nastaveni, aby na
né stale dopadalo optimalni mnoZzstvi svétla. Ve skutecnosti jsou
¢lanky vétSinou fizeny pocitatem za pomoci velmi drahého
softwaru. Jak ale vidite, da se to udélat i velice jednoduse.

6. Ukladani elektrické energie

Ted se pokusime zjistit, pro¢ je nutné skladovat energii, kterd
pichazi z obnovitelnych energetickych zdrojd.

Sestavte si model vozidla poh&néného slunecni energii pomoci
dvou solarnich ¢lankd (viz navod 27*).

1.ukol:

Jak jsou k sobé ¢lanky pfipojeny a proc?

Reseni:

Clanky jsou zapojeny sériové, protoze motor je hodné zatizeny,
takze potfebuje vysoké poCatecni napéti.

V/ naSem pokusu jste si uz jisté vSimli, Ze tento zplsob pohonu ma
podstatnou nevyhodu. Vozidlo se zastavi, jakmile se ocitne mimo
zdroj svétla nebo ve stinu. Proto pro né bude pochopitelné dosti
sloZité, aby se pohybovalo.

Vozidlo by bylo daleko nezavislejsi, kdybychom je mohli vybavit
zasobou energie, ktera by se dopliovala obnovitelnou energii a
pomoci niz by se viiz mohl urgitou dobu pohybovat nezavisle na
vétru a pocasi.

6.1. Skladovani energie pomoci Goldcap

Takovouto zasobarnou je kondenzator, ktery najdete v nasi
stavebnici. Sklada se ze dvou aktivnich uhlikovych &asti, které jsou
oddéleny jen tenkou tésnici vrstvou. Na§ kondenzator ma znacku
Goldcap a vyznaCuje se neobyCejné vysokou kapacitou 10 F
(farad(l). Bézné kondenzatory maji kapacitu vfadech nékolika
mikrofarad( (= 0,000001 F).

Goldcap Ize mozné pouzivat jako malou baterii. Ve srovnani
s baterii ma tu vyhodu, Ze se da velmi rychle znovu nabit. Neni
mozné ho pomoci solarniho ¢lanku znicit pfiliSnym nabitim ani
pfilinym vybitim.

Pozor!!

Goldcap nesmi byt pfipojen k vy$$imu napéti nez 2.3 V, jinak hrozi,
Ze vybuchne. Nikdy proto tento kondenzator nepfipojujte k napéti
9V, které stavebnice jinak bézné pouziva.

Kdyz piipojite vyvod ke kondenzatoru, dejte pozor, abyste zapajili
spravné poly (pfipojte zelenou koncovku k minusu). Doporuéujeme,
abyste spojovaci draty kondenzatoru méli stejné dlouhé.

6.2. Nabijeni kondenzatoru slune¢ni energii

Nabijte kondenzator tak, ze jej pfipojite ke dvéma sériové
zapojenym solarnim &lankim. Cervena koncovka kondenzatoru (+)
se pfipojuje k ¢ervené koncovce prvniho solamiho ¢lanku a jeho
zelena koncovka se pfipoji k zelené koncovce druhého clanku.
Nabijejte Goldcap asi 10 minut, napfiklad pod 100 W Zarovkou ze
vzdalenosti 40 cm (pokud date solarni ¢lanek bliz, pfili§ se zahfeje)
nebo na sluneénim svétle. Kdyz je kondenzator nabity, pfipojte
k nému misto solarnich €lank motor vozidla.

1.ukol:

Pro€ jede viz tak pomalu a pomémé rychle se zase zastavi?
Reseni:

Kondenzator je mozné nabit pouze napétim 1.2 V pomoci dvou
solarnich ¢&lankd. Je tedy nabity jen z poloviny, a proto dokaze
pohanét viiz pouze kratce. To se nam ovSem moc nelibi. Uvidite, Ze
existuje lepsi feSen.

2. tkol:

Kolik ¢lanki bychom potfebovali, abychom kondenzator nabili
Uplné?

Reseni:

4 ¢lanky x 0.6 V = 2.4 V. Takto by se mél kondenzator pIné nabit.
Poznamka:

Stejné jako se kondenzator pomoci solarnich ¢lank( nabiji, ¢lanky
jej také mohou za tmy vybit, pokud je k nim pfipojeny. Z tohoto
divodu nechavame kondenzator k solarnim ¢lankim pfipojeny,
jediné pokud na né dopada svétlo.

6.3. Nabiti kondenzatoru vétrnou energii

Ted pfejdeme k ukladani energie vétru. Postavte znovu model
vétrné elektrary (navod na str. 10%). Nepfipojujte ale ted” k modelu
LED, ale kondenzator. Musite jen odmontovat motor z vozu
pohanéného slunecni energii. Dal$i ¢asti vétrné elektrary najdete
ve stavebnici.

Pfipojte kladny pdl motoru (Cerveny) ke kladnému pélu (Cerveny)
kondenzatoru. Potom roztoéte vrtuli pomoci fénu nebo vétraku.
ZpoCatku se vrtule bude pohybovat ztézka, ale ¢&im bude
kondenzator nabitéj$i, tim snadnéji se bude tocit. Kdyz fén vypnete,
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energie kondenzatoru motoru znovu nastartuje. Ale dejte pozor,
protoze uloZzena energie se pfi tom opét nabiji. Kondenzator by se
mél nabijet asi 20 minut.

1. pokus:

Napéti v kondenzatoru mizete méfit béhem nabijeni (pokud mate
meéfici zafizeni). MZete si precist, nakolik je kondenzator nabity.
Cim rychleji se vrtule otadi, tim vy$si napéti mize vzniknout a tim
vic je mozné kondenzator nabit (az do 2.3 V).

2. pokus:

Vyzkousejte, kolik dokaze viiz ujet na jednu plnou nadrz. Jaké
rychlosti mize dosahnout?

Tyto véci predevSim zavisi na tom, jestli se auto pohybuje po
hladkém povrchu nebo po koberci a nakolik je nabity kondenzator.

Jelikoz mizete pomoci vétrné energie ziskat vy$$i napéti neZ se
dvéma solarnimi €lanky, auto pak jede rychleji a déle.

Neni dileZité, jestli se kondenzator nabije pomoci vétrné ¢i sluneéni
energie. Pokusy s kondenzatorem maji pfedevSim ukazat, Ze je
mozné pohanét vozidlo pomoci obnovitelné energie, a pfitom nebyt
stale zavisly na slunecnich paprscich.

7. A co dal?

Poznali jste rizné moznosti, jak pouZivat stavebnici Eco Power Kit
pro ziskavani elektfiny z obnovitelnych zdroji energie. Technologie
sluneéni energie se vyborné hodi pro poh&néni nasich modeld.
Pokud jsou modely vétsi a t&zSi nez ty, které vidite na obrazcich,
budete rozhodné potfebovat vice soldrnich ¢lankl, které pak
zapojite sériové. DalSi ¢lanky se daji kdykoli dokoupit. Takto miZete
rozifovat solarni energeticky systém, ktery jsme nejprve pouzivali
pro jednoduché stavebnicové modely.

Preklad zajistil www.Stavebnice.com
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