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Co je kontrolér PICAXE?

Kontrolér PICAXE je mikroprocesor z rodiny PIC, vyrabéné firmou Microchip, ktery byl pii vyrobé
naprogramovan specialnim zavadécim programem. Tento program dovoluje preprogramovani
mikrokontroléru bez potfeby nakladného programatoru, takze cely systém pro nahrani programu sestava
pouze z bézného sériového kabelu.

V zavadécim programu je ulozen také kod nekterych prikazi (naptiklad generovani ¢ekaci doby nebo
zvukovy vystup), takZe pfi nahravani programu se neztraci ¢as predavanim znamého kodu. Cely proces
preprogramovani je pak rychlejsi.

Pro¢ pouzivat PICAXE namisto asembleru nebo C?

Kontrolér PICAXE pouziva k programovani jednoduchy jazyk BASIC, piipadné¢ grafické programovani
pomoci vyvojovych diagrami. To je zejména vyhodné pro mladsi studenty a zac¢atecniky v praci s
mikroprocesory. Ti jsou schopni pochopit zaklady programovani a zacit programovat vétSinou béhem
jediné hodiny. Takeé ladéni hotovych programi je jednodussi, nezli v assembleru nebo v jazyku C.
Velkou vyhodou jsou velice nizké pocatecni naklady. Staci zakoupit kontrolér PICAXE a sériovy kabel —
vyvojove prostfedi je zdarma — coZ umoziuje zajemctim podniknout prvni pokusy s programovanim
mikrokontrolérii za cenu n€kolika malo stokorun.

Vyhodné je i to, Zze kontrolér PICAXE se nemusi vyjimat ze zapojeni kvili pfeprogramovani, takze se
vyhneme nbebezpeci ohnuti nebo ulomeni vyvodl pti opakovaném zasouvani kontroléru do patice.

Jak je program v kontroléru ulozen?

Program je ulozen bud’ v paméti programu nebo dat, zalezi na typu kontroléru. Nasledujici tabulka uvadi,
jak je ulozen program, data pro piikazy read / write / eeprom a data pro prikaz readmem / writemem.

Typ kontroléru Umisténi programu Data Read/Write Data Readmem / Writemem
PICAXE-08 Data Data Nepouzitelné
PICAXE-08M Data Data Nepouzitelné

PICAXE-18 Data Data Nepouzitelné

PICAXE-18A Program Data (256) Nepouzitelné

PICAXE-18X Program Data (256) Nepouzitelné (pouziva i2c)
PICAXE-28A Program Data (64) Program (256)
PICAXE-28X Program Data (128) Nepouzitelné (pouziva i2c)
PICAXE-40X Program Data (128) Nepouzitelné (pouziva i2c)

Program a pamét’ ptikazl read / write se prepisuje pii kazdém preprogramovani kontroléru. Piikaz
EEPROM slouzi k uloZeni konstant do paméti pro piikazy read / write. Pamét’ pouzivana prikazy
readmem / writemem neni pfi zapisu nového programu zmeénéna.

Kolikrat maze byt kontrolér preprogramovan?
Kontrolér PICAXE miize byt pteprogramovan nejméné 100.000 krat, (1isi se pouze PICAXE-28/28A,

které mohou byt preprogramovany 1.000 krat). Toto jsou ovSem minimalni zaruc¢ené hodnoty, ve
skute¢nosti mohou byt vyrazné vyssi.
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Jak je zahajeno zavadéni nového programu?

Kdyz pocita¢ zahajuje zavadéni nového programu, vygeneruje se preruseni zménou urovné na vstupu
serial in kontroléru PICAXE. Timto se pterusi hlavni program a kontrolér PICAXE pfejde do zavadéci
¢asti kodu. Z tohoto diivodu musi byt vstup serial in v kazdém zapojeni neustale pfipojen k nizké Grovni
pres rezistory 22k / 10k, jinak se miize generovat nezadouci pferuSeni.

Jaké jsou elektrické charakteristiky kontroléru PICAXE
(napf. rozsah napajeciho napéti apod.)?
Elektrické charakteristiky kontroléru PICAXE zavisi na pouzitém typu mikroprocesoru PIC. Podrobné
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zavadéni programu je doporucené napajeci napéti minimalné 4,5V, aby pieprogramovani paméti bylo

spolehlivé.

Typ kontroléru Zalozen na mikrokontroléru Nejniz8i provozni napéti
PICAXE-08 PIC12F629-1/P 2,0V

PICAXE-08M PIC12F683-1/P 2,0V

PICAXE-18 PIC16F627 (A)-04/P 3,0V (2,0V)
PICAXE-18A PIC16F819-1/P 2,0V

PICAXE-18X PIC16F88-1/P 2,0V

PICAXE-28A PIC16F872-1/SP 3,0V

PICAXE-28X PIC16F873A-1/SP 2,0V

PICAXE-40X PIC16F874A-1I/P 2,0V

Pouziva PICAXE watchdog timer?

Ano, watchdog timer je aktivovan a je pouzit v nékterych piikazech, jako jsou sleep a nap. UZivatel nema
moznost toto nastaveni zmenit.

Pouziva PICAXE power-up timer?
Ano.

Pouziva PICAXE brown-out detect?
Kontrolér PICAXE-08 ho pouziva, ostatni kontroléry nikoli. Neptijemny vedlejsi efekt pouziti brown-out

2,0V). Protoze v mnoha ptipadech se pro napajeni kontrolérdt PICAXE pouZziva napéjeci napéti 3 V,
brown-out detect neni na vétsing€ kontrolérit PICAXE aktivovan.

Jak funguje ADC (analogové-digitalni prevod)?
Kontroléry PICAXE-08 a PICAXE-18 pouzivaji interni komparator jak A/D ptevodnik s nizkym
rozliSenim, poskytujicim 16 hodnot analogového signalu. Ostatni kontroléry PICAXE pouZzivaji vnitini
A/D ptevodnik a poskytuji pievod v 256 krocich (8 bitl1). Ackoliv technicky je mozny pievod
desetibitovy, osmibitovy vysledek Ize snadnéji nasledné matematicky zpracovat s pouzitim proménnych
typu byte. Pii napajeni napétim +5V dostaneme rozliseni ptiblizné 0,02 V, coz je pro fadu projektt
dostacujici. Kontroléry PICAXE v provedeni -M a -X maji navic ptikaz readadc10 k 10bitovému A/D
prevodu a vyuZzivaji tak plné moznosti hardware.
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Lze ziskat zavadéci program, abych si mohl vyrabét viastni kontroléry PICAXE?
Ne, zavadéci program neni poskytovan.

Da se pouzivat zaroven assembler s BASICem?

Ne, toto mozné neni. Avsak je mozné pievést program v BASICu do asembleru pomoci automatického
prevodu a upravovat nebo dopliovat tento prevedeny kod. (Podrobnosti nize).

Lze si prohlizet prelozeny assemberovy program, ktery se zavadi do PICAXE?

Pokud mate programator Revolution Serial PIC Programmer, mizete piekladat PICAXE BASIC do
asembleru a programovat pak prazdné procesory PIC, nebo si kod pouze prohlizet pro studijni ucely.

vvvvvv

neodpovida presné tomu, ktery je zavadeén do kontroléru PICAXE.

Lze zménit pomér vstuptli a vystupl na kontroléru PICAXE?
Kontrolér PICAXE-08 ma 5 vyvodd, které mohou byt konfigurovany podle potieby.
Kontroléry PICAXE-28X a -40X taktéz umoziuji konfiguraci vstuptd a vystupa.
Pocet vstupti a vystupii u kontrolérti PICAXE-18 a PICAXE-28 nelze zménit.

Jak dlouhy muize byt program pro PICAXE?
To zalezi na tom, jaké ptikazy jsou v programu pouZity, protoze jednotlivé ptikazy zabiraji rozdilné
mnozstvi paméti. Pfiblizné Ize fici, Ze do kontroléri PICAXE-08/18 se ulozi asi 40 fadkd programu, do
kontroléra PICAXE-18A/28/28A asi 80 fadkt a do kontroléri PICAXE-18X/28X/40X asi 600 radkd.
Avsak n¢které ptikazy, jako sound nebo serout spotiebuji vice paméti a vyse uvedené hodnoty budou
nizsi.
Mnozstvi spotfebované paméti se lisi i podle parametrti ptikazu, naptiklad pause 5, pause 50 a pause 500
zabiraji v paméti rizn€ velké misto. Pouzijte ,Check Syntax‘ z menu vyvojového prostfedi PICAXE pro
zobrazeni mnoZzstvi pouzité pameti.

Zvysuji symboly délku programu?

Ne, v§echny symboly jsou pfevedeny na ptislusna Cisla jesté pted zavedenim programu do kontroléru,
takze nemaji zadny vliv na mnozstvi spotfebované pameti.

Je nutné vymazat kontrolér? Jak se zbavim programu v kontroléru PICAXE?

Kazdé zavedeni nového programu automaticky pfemaze cely starsi program, takze neni tfeba spoustét
vymazani pied zavedenim nového programu. Pouze pokud chceme zastavit ¢innost naprogramovaného
kontroléru, pouzijeme piikaz ,Clear Hardware Memory* z menu vyvojového prostfedi PICAXE. Tim se
zavede prazdny program do kontroléru.

Pro¢ je prazdny program dlouhy 3 byte?
Kazdy program obsahuje n¢jaké konfiguracni idaje a ptikaz end na konci programu. Proto ani prazdny

program nema nulovou délku.

Jak odolné jsou PICAXE proti statické elektfiné?

Mikrokontroléry PIC maji vestavéné ochranné obvody na kazdém vyvodu, takze v béZném prostredi je
pripustna manipulace s nimi bez dal§ich osobnich antistatickych pomticek.

Lze pouzit i2c EEPROM pameéti s kontrolérem PICAXE?

Pouze kontroléry PICAXE v provedeni -X maji podporu i2¢ sbérnice pomoci ptikazli i2cslave, readi2c a
writeilc.
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Muaze PICAXE pocitat impulsy?
Pouze kontroléry PICAXE v provedeni -X maji piikaz count, ktery je urcen k zjisténi poctu impulsti
béhem definované doby. VSechny kontroléry PICAXE mayji piikaz pulsin ke zméteni délky pulsu.

Mohu ovladat modelarska serva pomoci PICAXE?

Ano, PICAXE v provedeni -A a -X maji ptikaz servo, ktery umoznuje fidit pohyby az 8 serv, po jednom
na kazdém vystupu.

Mohu pouzit PICAXE k pulsné sirkové modulaci (PWM) pro fizeni motoru?
Kontroléry PICAXE v provedeni -X maji specialni ptikaz pwmout, ktery vyuziva jednoho nebo dvou
pevné danych vystupt a pfislusného hardware mikroprocesoru PIC k vytvoreni pfislusnych signali. Tyto
signaly jsou generovany na pozadi, to znamena, Ze pracuji i po vykonani ptikazu pwmout (na rozdil od
prikazu pwm, ktery se musi pravideln¢ opakovat).

Mohu ovladat LCD displej pomoci PICAXE?

Ano, pomoci PICAXE lze tidit jak standardni LCD displeje s fadi¢em Hitachi HD44780, tak specialni
displeje se sériovym vstupem (SIC1602A20, SIC2002A20)

Jak rychle pracuje PICAXE? Lze PICAXE pretaktovat?

Kontrolér PICAXE je taktovan krystalem, rezonatorem nebo internim oscildtorem na kmitoctu 4 MHz,
coz odpovida 1 miliénu instrukei za vtetinu. Mlizeme ptiblizn€ pocitat, Ze kazdy prikaz BASICu
predstavuje asi 100 instrukei v assembleru, takze vysledna rychlost bude asi 10 000 prikaztit BASICu za
vtefinu. Doba trvani jednotlivych ptikazil je znacné rozdilna, takze uvedené udaje je tfeba povazovat
pouze za orientacni.
Kontroléry PICAXE v provedeni -M a -X dovoluji zvysit hodinovy kmitocet na 8 nebo 16 MHz, takze
provadéni ptikazil je jesté 2x nebo 4x rychlejsi.
Pro¢ PICAXE nabizi jako nejvyssi prenosovou rychlost prikazu serout / serin
pouze 2.400 baud?
Nejvyssi prenosova rychlost byla ptivodné zvolena s ptihlédnutim ke spolehlivému pfenosu dat pii
taktovani internim oscilatorem kontroléru.

Kontroléry PICAXE v provedeni -X nabizeji nejvyssi pfenosovou rychlost 4.800 baud, kterou Ize dale
zvysit pouzitim 8 nebo 16 MHz taktovani.

Mohu posilat a prijimat sériova data pomoci programovaciho kabelu?
PICAXE-08 miize posilat data pres zavadéci kabel ptikazem serout0.
PICAXE v provedeni -X mohou pouzit ke stejném u ucelu ptikaz sertxd.
Vyvod serial in je vyhrazen pro zavadéni programu a nemize byt pouzit k jiné komunikaci s pocitacem.

Podporuje PICAXE preruseni?

Kontrolér PICAXE pouziva pieruseni mikroprocesoru PIC pro nékteré piikazy (naptiklad servo), takze ty
nejsou dostupné uzivateli.

Kontroléry PICAXE v provedeni -A, -M a -X mohou pferusit provadéni programu na zakladé zmény
stavu vstupU; slouzi k tomu ptikazy setint a interrupt. Stav vstupl je testovan po provedeni kazdého
prikazu BASICu a béhem piikazu pause trvale, takze odskok do podprogramu pieruseni je velmi rychly.

Jak se preruseni pouziva?
PteruSeni je aktivovano piikazem setint. PreruSeni mize byt vyvolano libovolnou kombinaci vstupti, coz
urcuji parametry port a mask piikazu setint. Pokud se ma naptiklad vyvolat preruseni, kdyZ je input0 na
vysoké urovni, jsou tyto parametry %00000001 a %00000001. Prvni hodnota udava, Ze input0 je na
vysoké urovni, druhy vybira k testovani pouze input0, takze na stavu ostatnich vstupli nezalezi.
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V nasledujicim programu se trvale méni uroven na vyvodu output4 mezi 0 a 1. V okamziku, kdy je vstup

input0 aktivovan, vyvola se preruseni a vystup output3 se pfepne na 1 vtefinu do vysoké urovné.
Povsimeéte si, ze prikaz setint je op&tovné aktivovan v podprogramu preruseni, takze to je stale

vyvolavano, dokud je vstup na vysoké urovni.

Napriklad:
main:
loop:

interrupt:

return

setint %00000001,%00000001
high 4

pause 1000

low 4

pause 1000

goto loop

high 3

pause 1000

low 3

setint %00000001,%00000001
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