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1 Stavebnice ,,Profi E-Tec*

Stavebnice Profi E-Tec se zabyva vzruSujici tematikou
elektrotechniky. Zaéneme s jednoduchymi elektrickymi obvody,
které ndm ukézou jak napfiklad funguje Zarovka, a jak se zapina
a vypina svétlo v ledniCce. Ale také se naucime, jak funguje
schodistové osvétleni, které mlze byt rozsvéceno a zhasindno
dvéma r(znymi pfepinaci.

Dalsi kapitola vysvétli Gistou elektromechanickou automatizaci
zafizeni bez pocitacl a elektroniky, ktera vyuziva tzv. piepinaci
buben. Budete pfekvapeni, ze semafory mohou byt oviadany
pomoci takovychto zafizeni.

Potom se podivdme na moderni elektroniku a ovladani rGznych
zafizeni, napf. zavor na vefejnych parkovistich nebo garazovych
dvefi vyuzivajicich ,E-Tec Modul”. Jednd se o maly elektronicky
ovladaci modul s mikroprocesorem, ktery déla Uzasné véci.
M0zeme napfiklad spojit dvé rizna Cidla (tladitka, svételna Cidla,
magneticka Cidla) a ovlddat motor podle signald Cidel. Kromé
toho jsou nékteré programy jiz v E-Tec Modulu uloZzeny a mohou
tak byt snadno vyvolany a pouzity k jinym Uloham. Zjistime, ze
tento maly modul ma skvélé moznosti. Ale pustme se do toho
od zacatku.

2 Elektrické obvody

2.1 Nez zacheme

Nez zacneme experimentovat, potfebujeme dohromady
smontovat nékolik komponent jako jsou kabely a konektory,
Zarovky, bzu€ak a 9-voltovy zdroj napéti. Viz montazni instrukce
v ,Rady a instrukce pro montaz"“.

2.2 Jednoduchy elektricky obvod

Kdyz jsou vSechny soulasti pfipraveny k pouziti, mizeme
pristoupit k jednoduchym elektrotechnickym pokusdim. Nejprve
se podivame na jednoduchy elektricky obvod. Abychom tak
mohli ucinit, potfebujeme nasledujici komponenty:

Zdroj napéti:

Obvykle pouzivdme v této stavebnici k experimentovani 9-ti
voltovou alkalickou baterii, kterou nalezneme v pfilozeném
bateriovém  pouzdfe. Samozfejmé milzete pouzit |
Jfischertechnik Acumulator Set” part no. 34969 nebo zdroj napéti
L+Energy Set" part no. 30182.

Nyni pfipojme Zarovku ke zdroji napéti:

Poznamka:
Stavebnice obsahuje dvé rizné zarovicky:

BéZna elektricka zarovicka

Zarovicka s Gockou: tato Zérovitka obsahuje cocku, ktera vaze
svétlo. Tuto Zarovicku  vyuZijeme hlavné, kdyZz budeme
modelovat svételnou zévoru vyuzivajici fototranzistor. Navod
nalezneme v dokumentu pozdéji. Tvar této Zarovicky je velice
podobny bézné Zaroviéce. Ujistéme se, ze vzdy uzivame
spravnou zarovicku.

Pro na$ prvni pokus pouZzijeme béznou zarovicku.

Kdyz chtéji elektrotechnici zndzomit, jak by mély byt rizné
soucastky zapojeny, nekresli skuteéné soucastky jako jsou
vodie a konektory, ale symboly, kieré je reprezentuji.
Zjednoduseny nakres naseho obvodu bude nasledujici:

zdroj Zarovka

vodi¢

Takovyto nakres se nazyva schéma zapojeni.

Ukol:
Co vidite, kdyz pfipojite Zarovicku ke zdroji napéti, napfiklad
k 9-ti voltové baterii? — Spravné, zarovicka sviti.

Pravé jste sestavili obvod, kterym protéka elektricky proud a to
od kladného pélu zdroje napéti, skrze cerveny vodic do
Zérovicky (také nazyvané spotfebic) a pfes ¢erny vodi¢ zpét
k zapornému pdlu zdroje napéti. Zdroj napéti mizete vidét jako
uréity druh vodni pumpy, ktera tlaci proud skrze vodice ke
spotfebiteli (spotfebici). Podobné jako u pumpy v akvariu je i
zde, pro tok proudu, ddlezitym pravé uzavieny cyklus.
Kdybychom kdekoli pFerusili tok proudu, napf. odpojenim
pipojek, proud by nemohl protékat.

Stejné jako je vodni pumpa na zakladé své kapacity schopna
vytvaret urdity tlak vody, je i zdroj napéti schopen poskytovat
urcité napéti, jehoz vySe je méfena ve Voltech (zkratka V).
Spotebice z Fischertechnika (Zzarovicky, motory, bzucéky)
vyzaduji napéti o velikosti 9V. Toto napéti ndam bude poskytovat
zdroj napéti Fischertechnik (the fischertechnik power supply).
Kdyz pouzijete vysSi napéti, poSkodite tim spotfebice.

Kazdy spotfebi¢ potfebuje uritou vysi elektrického proudu,
podobné jako voda, ktera protéka skrze vodovodni potrubi. A
stejné, jako je vodovodni kohout odporem pritoku vody, je
spotfebi& odporem pro elektricky proud. Cim mensi je odpor
spotfebice, tim vétsi proud jim protéka. Proud (elektricky) je
méfen v Ampérech (zkratka A). Veli€ina, kterd vyjadfuje jak
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hodné spotfebi¢ brani priichodu proudu, se nazyva elektricky
odpor. Je méfen v Ohmech (zkratka Q).

Ale zpét k elektrickému obvodu. Nejprve jsme prerusili obvod
odpojenim pripojky. To v8a Ize u€init i mnohem elegantnéjsi
cestou, kdy pouzijeme pfepinag, ktery mize byt nainstalovan na
jeden z pfivod( ke spotfebici tak, ze bude obvod preruSovat
anebo uzavirat.

Fischertechnikdv pfepinac je tlacitko se 3 pripojkami, které jsou
oznageny 1,2 a 3.

Jestlize pfipojite privod ke kontaktim 1 a 2 tla¢itka, obvod je
uzavien (jako kdyby tlacitko vibec neexistovalo), takze proud
mlze protékat. Jestlize stisknete tlacitko (pracovni pozice),
obvod je prerusen.

Kdybyste vSak pfipojili pfivody na kontakty 1 a 3 tladitka, obvod
neni uzavien, takze nemuze protékat zadny proud. Kdyz
stisknete tlagitko, obvod je uzavien.

Abychom se blize podivali na tento rozdil, obohatime na$
jednoduchy obvod sestavajici se plvodné ze zdroje napéti a
zarovicky o tladitko, které pfipojime mezi Cerveny vodié a
zarovicku. Od ted dale uz nebudeme pouzivat zadné rediné
obrazky, ale schémata zapojeni:

30—
1,

Zarovicka

Tlaéitko neni stisknuto

Tlacitko je stisknuto

Vysledek:

Jestlize je obvod preruen stisknutim tlagitka (kontakty 1 a 2),
nazyva se tlaitko ,pferuSovaci®. Jestlize je obvod uzaviran
stisknutim tlagitka (kontakty 1 a 3), nazyva se tlacitko ,spinaci”.

Nyni téchto dvou raznych funkci vyuzijeme v jednom modelu
fischertechniku.

Ukol:

- S pouzitim soucastek stavebnice sestrojte baterku.

- Rozvazte si, zda by mélo tlacitko pracovat jako preruSovaci
anebo spinaci.

- Nakreslete dané schéma zapojeni.

Ukol:

- Sestavte model lednicky s vnitinim osvétlenim, které sviti,
kdyZ otevrete jeji dvefe a zhasne, kdyz je zavrete.

- Jak by mélo byt tlaitko zapojeno v tomto pfipadé?

- Nakreslete dané schéma zapojeni.

Poznamka:
Ve stavebnich instrukcich mizete nalézt pfiklady feSeni téchto
dvou Ukold.

Ukol:
Sestavte obvod (nejlépe na velké Cerné desce) a zaznameneite,
kdy Zarovicka sviti.

2.3 Vodic¢ a nevodic

Ne vSechny materidly jsou schopny vést proud. Proud vede
dobfe zejména skrz kovy jako je méd, ze které jsou kabely ve
fischertechniku. Ale také mosaz, Zelezo, olovo, cin nebo jiné
kovové materidly, které jsou soucasti stavebnice, jsou dobré
vodie. Jiné materidly vedou proud hife anebo vibec.
Napriklad plasty jsou absolutnimi nevodici, takzvanymi izolatory.

Zarovicka

Tlacitko neni stisknuto

Tlacitko je stisknuto

Druhé schéma zapojeni vypada nasledovné:

Ukol:
Sestavte zafizeni, které testuje, jestli je néjaky materidl vodicem
proudu €i nikoli.

Ukol:
Zménte svlj obvod podle tohoto schématu a znovu sleduijte, kdy
zarovicka sviti:

Takovéto zafizeni se nazyva ,zkouSecka spojitosti”.

Mate-li n&jaky napad, jak by to mohlo fungovat, tak do toho,
vyzkousejte to.

V opaéném pfipadé zde nabizime urcitou pomoc:

Poznamka:

Potfebujeme dva volné kontakty, které budeme prikladat
k materidlu. Jestlize ten povede proud, je obvod uzavfen a
bzu¢ék (ze stavebnice) vyda zvukovy signdl, ktery bude toto
uzavieni signalizovat. Jestlize bzu¢ak nevydava zadny signal,
vime, Ze tento konkrétni materidl neni vodiéem elektrického
proudu.
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Schéma zapojeni tohoto zafizeni je nasledujici:

bzugak
; —l ~ \\\\\\
+ 1Y - \;k;@"'j:.‘)
— | &[T |

- zKousena latka

Varovani!

Ujistéte se o spravnosti polarity bzugaku. Cervena=Kladny pdl.
Jinak nebude bzucak pracovat.

Jestlize mate jakékoli problémy pfi sestavovani tohoto zafizeni,
nahlédnéte do montaznich instrukci. Tam mizete nalézt detailni
popis, jak ho sestavit.

Paralelni:

&

T O

T

Mimochodem, kdyz se dva vodice ve schématu zapojeni kfizi,
jako napfiklad 2 vodice zde, a jestlize jsou elektricky spojeny
v kfizicich se bodech, znazorfiujeme to ¢ermnymi body. Jestlize
se vodice kFizi bez této tecky, nejedna se o elektrické spojeni.

Ukol:
VyzkouSejte rlizné druhy materiéll a oznacte kfizkem, které jsou
vodici a které izolanty (izolatory).

Ukol:

1. Sestavte tento obvod na ¢erné stavebni desce s vyuzitim 2
zarovicek (podivejte se také do instrukci).

2. Jak jasné je svétlo obou zaroviéek v porovnani s jedinou
Zérovickou v jednoduchém obvodu?

| Jasng$ic | Stejné o |  Temngj$io

Material Vodic¢ Nevodié

Materidly, které jsou dobrymi vodici (napf. méd) jsou vyuzivany
k pfenosu proudu. Nevodie (napf. plasty) jsou pouzivany
k izolovani vodivych materidll pfed nezamérym dotykem. Proto
jsou kabely fischertechniku uvnitf z médi a na povrchu izolovany
pomoci plast.

2.4 Sériové a paralelni zapojeni

Podivejme se nyni co se stane, kdyZ nezapojime pouze jeden
samostatny spotfebi¢, ale hned nékolik spotiebicl do obvodu.
Jako spotfebice pouzijeme dvé zarovicky a zapojime je dvéma
riznymi zpdsoby:

»DO série” jednu za druhou:

. —

A P

ﬂ-\ o _f_- _! /\ )_
+ \<7>/ \/\_, P ' W\
| |

Vysledek:

Jestlize zapojite jednu Zarovicku za druhou v jednom obvodu,
fikdme tomu ,sériové zapojeni®. U sériového zapojeni se obé
Zarovitky déli o dostupné napéti (zde: 9V). Proto zarovicky
nesviti tak jasné.

Jestlize zapojite dvé Zarovicky vjednom obvodu paralelng,
fikame tomu ,paralelni zapojeni“. V tomto pfipadé pfijimaji obé
Zérovicky plné napéti 9V. Proto obé sviti tak jasné jako
v pfipadé jednoduchého obvodu.

2.5 AND-OR obvody

Podobné jako dvé Zzarovky vijednom obvodu mizeme do
obvodu zaclenit i dvé tlacitka a jednu Zarovicku.

Vtomto pfipadé mizete zapojit tladitko jak do série, tak
paralelné.

Sériové zapojeni:
Tento obvod naleznete na strané 11 montaznich instrukci.

Ukol:

o  Sestavte tento obvod na ¢erné stavebni desce.
¢ Nakreslete elektricky obvod.

e  Kdy zarovicka sviti? Zakfizkujte spravna feseni.

Kdyz neni stisknuto zadné tlacitko
Kdyz je stisknuto prvni tlaéitko
Kdyz je stisknuto druhé tlacitko
Kdyz jsou stisknuta obé tlacitka

Oo0ooao

Ukol:

1. Sestavte tento obvod se dvéma zarovickami na cerné
stavebni desce (podivejte se do takeé instrukci).

2. Jak jasné je svétlo obou Zaroviéek v porovnani s jedinou
zarovickou v jednoduchém obvodu? Zakfizkujte spravnou
odpovéd.

|  Jasng$ic |  Stejnéo |  Temngiioc |

Paralelni zapojeni:
Tento obvod naleznete v montaznich instrukcich na strané 11.
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Ukol:

e  Sestavte tento obvod na éerné stavebni desce.
e Nakreslete elektricky obvod.

e Kdy zdrovicka sviti? Zakfizkujte spravna feseni.

Kdyz neni stisknuto zadné tlacitko
Kdyz je stisknuto prvni tlacitko
Kdyz je stisknuto druhé tlacitko
Kdyz jsou stisknuta obé tlacitka

O o0 o0oagd

Vysledek:

Kdyz jsou dvé tladitka zapojena do série, zarovicka bude svitit
pouze tehdy, kdyz jsou tladitko 1 a tlaéitko 2 stisknuta, proto se
tento obvod nazyva ,AND-obvod". (Pozn.: AND znamena &esky
A zéroven.)

Kdyz jsou dvé tlacitka zapojena paralelné, zarovicka bude svitit
tehdy, kdyz je tlagitko 1 nebo tladitko 2 stisknuto. Toto zapojeni
se nazyva ,OR-obvod". (Pozn.: OR znamena ¢esky NEBO.)

2.6 Oboustranné zapojeni (schodistové
zapojeni)

Mozna jste se sami sebe ptali, jak je mozné vstoupit do budovy,
rozsvitit v pfizemi, vyjit schody a zhasnout v prvnim patfe. A
kdyz jste v prvnim patfe, mlZete také svétlo rozsvitit nebo znovu
zhasnout prosté tak, jak chcete. Abyste toto pochopili,
potfebujete znat zapojeni, které se nazyva ,oboustranné
zapojeni“ (schodistové zapojeni).

Ukol:

e Sestavte jednoduchy model ,schodiStového osvétleni®
s vyuzitim Zarovicky a dvou tlacitek. Aby svétlo svitilo
polozte na éervené tladitko malou desticku, aby zlstalo
stlaéené (podivejte se také do montaznich instrukci).

Nyni zapojte model podle nésledujiciho schématu zapojeni:
e Zjistéte, zda zapojeni pracuje jako vySe popsané
schodistové osvétleni.

Pro toto zafizeni potfebujeme vSechny 3 koliky na minitlagitku.
Na rozdil od jednoduchého zapinaciho/vypinaciho pfepinace,
nazyvdme tyto pfepinace ,pfechodové pfepinace” nebo
~prepojovace”.

2.7 Motor

Tato kapitola vysvétluje jeden z dalSich
spotfebicd, elektricky motor. Jestlize
pipojite motor ke zdroji napéti, zatne se
otaCet. VyzkouSejme to sestavenim

jednoduchého obvodu vyuzivajiciho tlacitka a motoru. Schéma
zapojeni je nasledovné:

IO |
e e |
| 20— hp

S
—r —

7

% M
schematicka /’&_/

znacka pro motor

Jakmile stisknete tlacitko, motor se zaCne tocit. Jestlize
zaménite konektory na motoru, bude se otacet druhym smérem
— pro motor je tedy dulezité, jak zapojite pfipojky. Zaménite-li
plus a minus, tj. zaménite-li polaritu, zaménite (otocite) i smér
otaceni motoru.

2.7.1. Princip funkce motoru

Pro¢ se motor otaci, kdyz jim protéka proud? Jestlize si myslite,
Ze je pro vas nasledujici exkurz do fyziky pfilis slozity,
jednoduse jej preskoCte. Jakmile se budete ve Skole ucit
,magneticky efekt na elektricky proud®, jisté tento princip
pochopite. My se budeme zabyvat funkénim principem motoru
zjednodusené:

Jestlize mate vodi€ skrze néjz protékda elektricky proud
v magnetickém poli, je vodic vystaven sile, ktera snim
pohybuje. Tato schopnost je vyuzivana u elektrického motoru.
ZjednoduSené se motor sklada ze dvou €asti: pevné, které se
fikd stator a pohyblivého rotoru. Stator je magnet, rotor je
potom smycka vodicl, kterd se pohybuje v magnetickém poli
statoru, jakmile ji prochazi proud.

Po 90t stuprfiovém otoeni by rotace vodi¢ové smycky
normalné ustala a proto musi byt smér proudu protékajiciho
rotorem otacen v ase tak, aby mohla rotace pokradovat. Tomu
se fika ,ménéni“ a vede to k tomu, ze se rotor toci dal.

Otoceni sméru proudu (ménéni) stator (magne)

rotor (vodicova
- smycka
v magnetickem poli)

Ve skuteCnosti se rotor nesklada z jen jedné vodiCové smycky,
ale z velice mnoha smycek, které se urcitym zplisobem dotykaji.
Polarita proudu se rovnéz neotaéi pouze jednou, ale nékolikrat,
aby bylo umoznéno optimalini otaceni.

2.7.2. Ovlada¢ motoru se dvéma sméry otaceni
Ve spousté pristroji by se motor nemél otacet pouze jednim

smérem, ale mél by byt schopen ménit svij smér otaceni.
V naSem prvnim experimentu s motorem jsme tohoto dosahli
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zdménou konektord motoru. To je ale trochu komplikované.
Proto se podivdme na moznost vyreSit tento problém
elegantnéji, vyuzitim minitlaCitek. Jako pfiklad takovéhoto
zafizeni miZeme uvést vytah, ktery by se mél pohybovat nahoru
i dolu.

Ukol:

e Nejprve sestavte vytah (viz montazni instrukce)

e Zapojte model podle nasledujiciho schéma zapojeni tak,
aby se vytah pohyboval nahoru, kdyz mackate jedno
tlaCitko a dolu, kdyz mackate druhé. Jestlize nemackate
zadné tlaéitko, motor by se nemél pohybovat vibec.

+ | Is 3L
*/;T;(z1 12 ‘
l

e  Zakreslete Sipky sméru pohybu proudu (od + k -) na
schématech zapojeni (viz nize), abyste byli schopni
rozeznat, pro¢ se v zavislosti na stisknutém tlacitku motor
otadi v rznych smérech. Smér otaceni v daném schématu
vzdy oznadte kfizkem:

stlsknuto

Tﬂ%

Smér otaceni:

Doleva O Doprava O Zadny O

neustéle tladitko mackat a poustét, mackat, poustét, mackat,
poustét.... Kdo méa ale na toto ¢as? Abychom se tomuto vyhnuli,
pouzijeme takzvany prepinaci buben. Tato kulatd souéastka je
pohanéna elektrickym motorem a nepfetrzité se otaci.

Prepinaci buben spina tlagitko pomoci svého vnéjsiho okruhu a

rozpind pomoci svého vnitfniho

,/“\ okruhu. Pfi jedné otacce bubnu

je polovinu otacky tlacitko
stisknuto a polovinu rozepnuto.

Abychom tomu Iépe porozuméli,
sestavime na cerné stavebni
desce jednoduchy blikad (viz
montazni instrukce na str. 19

2 regulacni kotouCe jsou upevnény na stfedové matici a Ize jimi
otaCet se vopacném sméru. Tak jste schopni nastavit jak
dlouho bude tlacitko sepnuto béhem jednoho otoceni bubnu.
Pro blika¢ to znamena: ¢im déle je tlacitko sepnuto, tim déle
svétlo sviti béhem jednoho otoceni bubnu a faze zhasnuti je tim
kratsi.

Béhem montdze obou regulacnich kotoucl prosim zajistéte
nasledujici:

Jedna strana kazdého kotouce je stabilni, druhda ma osazeni.
Oba kotouCe jsou pfipojeny ke stfedové matici takovym
zplisobem, Ze strana s osazenim je smérem ven. Jinak nelze
stfedovou matici utdhnout.

Jeden pfiklad pouziti blikate jsou blikate na vySkovych
budovach. Ale ¢astokrat jen jedno svétlo nestaci.

- stisknuto

|

|
3 abﬁfv
~1 1 e
2 z(r\—l

o—e

|
o]

L

Smér otaceni:

Doleva O Doprava O Zadny O

Ukol:

e Sestavte vrchol vyskové budovy, kterd ma dvé varovna
svétla (Cervené a zeleng), které obé stfidavé blikaji (viz
stavebni instrukce).

e Jak mizete ménit frekvenci blikani?

T ! T
Smeér otaceni:
Doleva O Doprava O Zadny O

3.2 Semaforova svétla

Pro blikate je dostate¢né mit tladitko a prepinaci buben.
Vlyuzitim nékolika bubnd, mizete ovladat celé procesy, napf.
semaforova svétla. My si semaforova svétla zjednodusime tak,
Ze nebudou natolik komplikovana. Nepouzijeme oranzovou, ale
pouze ervenou a zelenou barvu.

Jak mizete vidét v montaznich instrukcich, Ize polohovat obé
tlaCitka soucasné tak, ze stfidavé mackate jedno ztladitek
pomoci pééky, kterda je umisténa mezi samotnymi tladitky.
Takovyto pfepina¢ se nazyva ,polaritu ménici prepinac”.

3 Elektromechanické ovladace

3.1 Blikaé¢

Do ted jsem zapinali s pomoci tlacitka zarovitky, motory a
bzucaky rucné. Jestlize by mélo ale svétlo blikat, museli bychom

Ukol:

- Sestavte semaforova svétla s Gervenym a zelenym svétlem.
Pouzijte zarovicky.

- Zrealizujte ovladani vyuzivajici pfepinaci bubny se dvéma
tlaCitky a dvéma prepinacimi bubny. Vyberte pomér prevodl
motorového pohonu tak, aby dané faze semaforu trvaly nékolik
sekund.

- Nejprve nastavte prepinaci buben takovym zplsobem, ze
cervena a zelena blikaji stfidavé.

- Navrhnéte regulaci prepinaciho bubnu tak, aby se choval
takovym zplsobem, ktery vede k nasledujicimu procesu:

Zelend — - Cervend — - - Cervena+Zelena

www.STAVEBNICE.com
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E’oznémka:
ReSeni tohoto Ukolu mUlzete také nalézt v montaznich
instrukcich.

Pfed nékolika lety bylo mnoho stroji vybaveno takovymito
elektomechanickymi ovladaci (reguldtory). Dokonce i pracky
pradla byly takto ovladany. Nevyhodou téchto ovladaci je jejich
pomérné slozitd mechanicka struktura a vysoké ztraty diky
stdlému tfeni mezi pfepinacim bubnem a kontakty. Dnes je
vétsina regulacnich Uloh feSena elektronicky. Tato regulace je
mnohem vice flexibilni a podstatné mensi s mnohem vyssi
vykonnosti, protoze zde nedochdzi k zddnému mechanickému
tfeni. Nyni hodldme vybavit naSe modely elektronickym
ovladanim - a to jednim znejmodeméjSich - takzvanym
mikroprocesorovym ovladanim.

4 Regulace vyuzivajici elektroniku

Oblast elektroniky je velice zajimava, ale také velmi obSirna.
Zabralo by pfili§ ¢asu zminit vdechny zaklady, které jsou nutné
k piInému pochopeni pfedmétu elektroniky a elektrickych
obvodd. My se tomuto tématu vyhneme a rovnou zaéneme
s mikroprocesorovou regulaci, kterou zahrnuje stavebnice E-
Tec.

Mikroprocesorova kontrola

Zékladni funkéni principy:

Mikroprocesor je maly pocitac, ktery je schopen zpracovavat
elekronicka data a pfikazy. Tudiz jsou mikroprocesory vlastné
srdcem kazdého pocitace. Mikroprocesorovy systém se sklada
z nasledujicich soucasti:

mikro-
procesor

sbérnicovy systém

vstupni a : z
vjstupni prog[almova datc\:'g
jednotky pamét pamét

Mikroprocesor je sdm o sobé nejdllezitéjsi ¢ast. Zpracovava
data, ktera jsou udavana jako pfikazy v programu.

Programova pamét obsahuje program nutny ke spusténi.

Datovd pamét uchovava mezivysledky a koneéné vysledky
b&hem béhu programu.

Vstupni_a vystupni _jednotky maji na starost vnéjsi pfipojeni
(napf. klavesnici, monitor).

Sbérnicovy systém odpovidd za vyménu informaci mezi
jednotlivymi souc¢astmi.

V zakladu tak pracuje kazdy pocitac.

5 Modul E-Tec

NaSe stavebnice Profi E-Tec obsahuje také maly ,pocitac”,
takzvany E-Tec Modul. Samo sebou, ze mikroprocesor, ktery je
zde obsazen neni tak vykonny, jako mikroprocesory
v poCitacich, nicméné je postadujici k provedeni jednoduchych
regulagnich dloh s modely obsazenymi v nasi stavebnici. Oproti
poéitaéi nemuzeme
programovat E-Tec
modul sami, ale
modul obsahuje
rizné  programy,
které muazeme
vybrat a  spustit
vyuzitim ¢tyf malych
kluznych prepinaci v zavislosti na modelu, ktery chceme
ovladat.

Nejprve se blize podivejme na E-Tec Modul:

zdroj napéti vystup pro motor

11 12 13 Kluzny
+0O O + O D + @ /O prepinac
L | /

5.1 Kontakty

Zdroj napéti

E-Tec modul samozfejmé pracuje jen tehdy, jestlize je pfipojen
k 9V zdroji napéti od fischertechniku. B€hem zapojovani se
prosim ujistéte o spravné polarizaci (Cervena=kladny pol).
Jestlize je modul spravné zdsobovan napétim, zelena LED
dioda sviti (blika kratce béhem prepinani).

Vstupy 11-13

Do téchto konektorl Ize pfipojit fischertechnik ¢idla. Cidla
pfenasSeji informace z fishertechnik modelu do E-Tec modulu.
K dispozici jsou nasledujici Cidla: tlaCitka, magnetické Cidlo a
fototranzistor. Pozdéji se na tato ¢idla podivame.

Technicka data vstupd: 9V =, pfepinaci prah: 4V = (s poCatkem
tohoto prahu se bere tladitko jako ,stiSténé“=1, pod touto
hodnotou jako ,nestisténé“=0).

Vystup pro motor

Motor, zarovicka anebo bzu¢dk mohou byt zapojeny do téchto
dvou zdifek, které jsou oznaceny 01 a 02. Jaky vystup je
pfipojen (Zarovicka sviti/nesviti, motor vlevo/vpravo/vypnuty)
zavisi na tom, jaky program byl vybran a jaké jsou podminky na
vstupech (napf. jestli je tlagitko stisknuto €i nikoli).

Technicka data vystupu: 9V =, konstantni proud 250mA,
kratkodoby 500mA, kladouci odpor zkratu.

www.STAVEBNICE.com
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Kluzny prepinac 1-4

Poloha téchto &tyf prepinadl, kterym se také fika ,DIP
pfepinace” urCuje funkci E-Tec modulu. Pouzitim téchto
pfepinact mizete vybirat pozadovany program a proto pod nimi
muzete Cist ,Select” (Vyber). Tudiz je nezbytné, aby byly DIP
prepinade vzdy vté pozici, kterd je vyzadovana pro pfislusny
model. Spravné nastaveni prfepinacl pro konkrétni model
naleznete ve stavebnich instrukcich. Kazdy prepina ma 2
pozice ,ON“ (horni pozice) a ,OFF* (doIni pozice).

Ted uz zjistéme, jak E-Tec Modul pracuje.

5.2 Zéakladni program

Nejprve zvolme ,OFF* na vSech 4 DIP pfepinadich a pfipojme
E-Tec modul ke zdroji napéti.

DIP1 | DIP2 | DIP3 | DIP4
OFF | OFF | OFF [ OFF

Dulezité!
E-Tec modul nacte jaky program by mel byt spusten pouze
tehdy, jestlize je zdroj napeti zapnut. Proto nejprve vyberte

pozadovany program a poté pripojte pristroj privadejici
elektrickou energii anebo baterii.

Jestlize DIP4 je ,OFF", je aktivovan takzvany zakladni program.
Je to celkem obecny program pomoci kterého muzete ovladat
celou fadu modeld. VyzkouSejte tento program pfipojenim
jednoho motoru k vystupu ,Motor“ a po jednom tladitku ke
vstuplim 11-13 (zapojte tlaéitkim kontakty 1 a 3 — viz povidani o
jednoduchém obvodu v kapitole 2).

Pfi tomto pokusu je polarita kontaktd vstupl a vystupu na E-Tec
modulu nedllezita.

pfepina¢ v pozici OFF. Kluzné pfepinace 1-3 maji v zékladnim
programu zvlastni funkce:

V kapitole 2, oddilu ,Jednoduchy obvod®, jste se uz naudili, ze
tlacitko muze pracovat jako spinaci anebo rozpinaci. Doted
jsme tyto rlzné funkce realizovali pfipojenim tlagitka spinaciho
(kontakt 1 a 3) nebo preruSovaciho (kontakt 1 a 2). Vyuzitim E-
Tec modulu mizeme to samé ¢init elektronicky.

Pokus:

e Pouzijte pokusné nastaveni, které jsme jiz nastavili a
pfepnéme kluzny pfepina¢ DIP1 do polohy ,ON“ -
dusledek: motor se hned rozebéhne.

e Vypnéte motor pouzitim 13

Poznamka:
DIP prepinace mohou byt pfepinany jak nehty, tak i (Iépe)
malym Sroubovackem, ktery ndm stavebnice poskytuije.

e  Stisknéte 11 a uvolnéte jej — dlsledek: motor bézi jen kdyz
uvolnite tlacitko. Ddle jiz neni tlaCitkem spinacim, ale
rozpinacim

e Nyni mizete zkusit to samé vyuzitim tlacitek na 12 a 13.

Pokus:
e Krétce stisknéte tlacitko pfipojené na 11 — Vysledek: motor
bézi

e Kratce stisknéte tladitko pfipojené na 12 — Vysledek: smér
béhu (otaceni) motoru se otodil

e Krétce stisknéte tlacitko pfipojené na I3 — Vysledek: motor
zastavil.

Navic zelend LED dioda zhasina v kazdé chvili, kdyZ je tlagitko
stisknuto a potom se zase rozsvéci. Tak mizete otestovat, jestli
cidla pracuiji.

Funkce zékladniho programu muze byt popséna nasledovné:

Vstup Motor

" Doleva
12 Doprava
13 Vypnuto

Jestli je zakladni program aktivovan nebo neni zalezi pouze na
pozici prepinade DIP4. Zakladni program je aktivni, kdyZ je

Kdybychom pouzili jako €idlo pouze tlacitko, elektronicka zména
ze sepnuti do rozepnuti kontaktu by byla zbyte¢nd, protoze
tlacitko mize byt pfestavéno k sepnuti kontaktu jednoduchou
zdménou kabell. Nicméné kdyz pouzijeme dalsi Cidlo, napf.
magnetické Cidlo (nazyvané také Reed kontakt), situace bude
jina.

5.2.1 Magnetickeé ¢idlo (Reedlv senzor)

Reed(v senzor je magneticky pfepinag, ktery se uzavre, jakmile
se k nému pfiblizi magnet.

oo _

magnet

Reedlv senzor

NemUzeme jej jednoduSe prestavét na preruSovac, protoze se
jednd o jednoduchy zapinaci/vypinaci pfepinaé a nikoli
prepojovac. Proto ma jen 2 kontakty.

Pokus:

e Nastavte vSechny DIP prepinace do
polohy OFF a pfipojte magnetické
Cidlo k I1.

e Pridrzte magnetickou soucastku ze

www.STAVEBNICE.com
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stavebnice (Cerna kostka obsahuijici kulaty magnet) pobliz
cidla. Vysledek: motor zagind bézet.

Zastavte motor pomoci I3.

Ptepnéte DIP1 do pozice ON — motor bézi.

Opét zastavte motor pomoci I3.

Pridrzte magnet blize k Cidlu (ve vzdalenosti pfiblizné 1 cm)
a odstrafte jej. Vysledek: motor se zastavi jen tehdy,
jestlize odstranime magnet.

Ted magnetické idlo pracuje jako prerusovac.

S témito znalostmi, sestavme prvni model a ovladejme ho
pomoci E-Tec modulu. Bude to popladné zafizeni.

5.2.2 Poplasné zarizeni

Ukol:

Sestavte model dvefi nebo trezoru. Kdyz jsou dvefe otevieng,
bzu¢ak by mél byt spustén prostrednictvim magnetického ¢idla,
a poplach zastaven pouze tehdy, jestlize je vypnut pomoci
samostatného tlacitka.

Poznamky:

Program: zakladni program (DIP4=OFF)

Magnetické ¢idlo je pfipojeno na I1 jako prerusovac (DIP1=ON)
Tlagitko (kontakt 1 a 3) na I3 (DIP3=0FF)

Bzucak na vystupu pro motor (01=Cerveny)

Pro podrobnosti nahlédnéte do stavebnich instrukci

5.3 Specialni programy

S vyjimkou zakladniho programu, E-Tec Modul obsahuje dalSi
programy, které jsou Sity na miru rdznych model.

K pfistupu ke specidlnim programim pfepnéte kluzny pfepina¢
DIP4 do pozice ON. V této chvili uz nejsou DIP 1-3 ke zméné od
spinani k rozpinani kontaktd, ale k vybéru jednoho z celkem 8
uloZenych programu.

5.3.1 Specialni program poplasné zarizeni

Mame také specidlni program pro popladné zafizeni.
Vlyberte nasledujici pozice prepinace:

spojeno

rozpojeno

Tento program ma nasledujici funkce:

Jakmile se oteviou dvefe, bzu¢ak zaéne vydavat zvuk, ale ne
souvisly, ale s pferuSenimi — tak, ze skute¢né nici vase nervy.
Mimoto popladny systém mdze byt vypnut teprve tehdy, kdyz
jsou dvefe zavfené. Jinak by se mohlo stat, ze by byl poplasny
systém aktivovan i kdyz jsou dvefe stle otevieny a to by bylo
pfili§ snadné pro vyloupeni.

Svyuzitim tohoto specidlniho programu muzete sestavit
skuteény popladny systém. Mohli byste tak ochranit pred
neopravnénym vstupem dvefe vaSeho pokoje.

Mimochodem mizete nastavit i délku bzu€iciho signalu. Jestlize
spojite kontakty na vstupu [2 pomoci jednoho ze zbylych
kabelli, bzu€ak bude zvucet s vétsi frekvenci.

5.3.2 DalSi specialni program - susicka rukou

V pfipadé susi¢ky rukou otestujeme kromé nového specialniho
programu i novy senzor, fototranzistor, ktery je obsazen ve
stavebnici.

5.3.3 Fototranzistor

Fototranzistor je elektronickd soucastka,
ktera je citlivd na mnozstvi svétla. Ve spojeni
s zarovkou s ¢ockou ze stavebnice mizete
postavit svételnou zavoru.

Kratce se podivejme na to, jak takovy fototranzistor pracuje:

tfemi vyvody, které se nazyvaji
kolektor (C), baze (B) a emitor (E).
Tranzistor se nejCastéji pouziva
pro zesileni slabych signdl(i. Slaby
B E  proud, ktery tede z néjakého

zdroje do bdze tranzistoru, je

. ¢ BéZny tranzistor je soucéstka se

zesileni je obvykle mnohem vétsi nez 1000.

Na rozdil od tranzistoru fototranzistor ma pouze 2 vyvody. Je to
zobrazen jako preruSovana Cara ve své znacce. Fototranzistor
pracuje zdanlivé jako maly solarni ¢lanek spojeny s
tranzistorem.

Svétlo dopadajici na bazi generuje velmi maly proud, ktery je
zesilovan tranzistorem a prenaden kolektorem. Cim vice svétla
dopada, tim vétsi proud tece na kolektor. Aby to fungovalo tak,
jak bylo popséno, fototranzistor vyzaduje dalSi elektronické
soucastky. Ty jsou obsazeny v E-Tec Modulu, proto
fototranzistor mdze byt pfipojen pfimo do vstupu I 1 -13.

Dulezité:

K aktivaci programu kratce vypnéte a zase zapnéte zdroj
napéti E-Tec modulu. Kdyz je aktivovan specilni program,
LED dioda E-Tec modulu blika, zatimco ovlada motor.

Dulezité:

Kdyz pfipojite fototranzistor na néjaky vstup, urcité se
presvédéte o spravné polarité. Kontakt, ktery je oznacen
cervené, musi byt pfipojen na vstup oznaceny +. Jinak
fototranzistor nebude pracovat.

KdyZ pouzijete fototranzistor spoleéné s zarovickou s Cockou
pro svételnou zavoru, E-Tec pozna, jestli je svételna zavora
pferuSena nebo ne.

Ale vratme se zpatky k susicce rukou:

www.STAVEBNICE.com
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Ukol:

e Postavte model podle stavebni pfirucky a zapojte ho do E-
Tec modulu podle popisu.

e Nastaveni DIP prepinacu je dilezité. Co mlzete usoudit z
jejich nastaveni?

Nastaveni DIP piepinacli pro speciéni programu ,susicka
rukou®.:

DIP 1 = OFF
DIP 2 = OFF
DIP 3= OFF
DIP 4 = ON - to je specidlni program

Dulezité:
Napajeci napéti pripojte az po nastaveni DIP piepinaci!

Funkce programu:
KdyZ je svételna zavora pieruSena na | 1, motor se zaéne otacet
asi 7 sekund. To odpovida skute¢nému vysou$eci rukou.

5.4 VSechny zpUsoby pouziti
5.41 Dérovaci stroj

Dalsi model, ktery postavime, je dérovacka. Tento ukol ma 3
Urovné obtiznosti.

Stavebni pfirucka ukazuje pouze tfeti zcela dokoncenou Uroven.
AZ se nauci$ vSechno o E-Tec modulu, bude$ schopen dokongit
prvni a druhy ukol sam.

Ukol 3:
e Pro zvySeni bezpeénosti mizeme nainstalovat svételnou
zavoru. Kdyz nékdo str¢i ruku do stroje, musi se stroj

zastavit okamzité.

e Jaké udélat zmény na koncovém spinadi, aby zastavil
motor?

Poznamka:

Svételna zavora musi byt zapojena do I3 a vstup I3 musi byt
nastaven jako rozpinaci v pfipadé, Ze se ma motor okamzité
zastavit, kdyz bude svételna zdvora preruSena. Abychom to
mohli udélat, pfepina¢ DIP 3 musi byt pfepnut na ON. Dosud
byl OFF a tak motor byl vypnut pomoci horniho koncového
tlaCitka zapojeného jako spina¢. Nyni se mize motor zastavit,
kdyz horni koncové tlacitko je stisknuto. Proto musi byt
zapojeny v serii se svételnou zavorou do I3 a také jako rozpina¢
(pfipojit kontakt 1 a 2 tlacitka).

Redeni tohoto dkolu mlZete také nalézt v montéznich
instrukcich.

5.4.2 Garazova vrata

Urcité znate gardzova vrata, kterd nemusite otvirat a zavirat
rucné, ale pomoci dalkového ovladani nebo vstupni karty. My
bychom také radi méli takové gardzova vrata!

Ukol 1:

e Postav dérovacku, ktera jde doli na stisknuti tladitka. V
a stroj se vraci zpatky. V horni poloze se motor vypne.

e Na hornim konci musi byt tlacitko, oto€eni polarizace
senzorem. Tlacitko mUze byt také pouZito jako startovaci
(detaily najde$ v montazni pfirucce).

e  Pouzij E-Tec Modul se zékladnim programem.

e Ktery senzor bude zapojen do kterého vstupu | 1 az | 3?

e Jak mohou byt vstupy | 1 az | 3 nastaveny (spinaci nebo
rozpinaci)?

Poznamka:

Nejdfive zapojte 2 tladitka (koncové a startovaci tlacitko) jako
spinaci (kontakty 1 az 3).

Ujistéte se, ze motor je nastaven pfed koncovym spinacem
predtim, nez je E-Tec model zapnut. Jinak se bude stéle otacet
v jednom sméru, dokud to spravné nenastavite.

Ukol 2:

e Dérovacka by méla byt bezpecné zafizeni, proto by méla
dolli pouze kdyz 2 tlacitka jsou stisknuta souc¢asné (jedno
levou a druhé pravou rukou). Toto se také nazyva
Lobouruéni ovladani“. Jak mohou byt tlacitka zapojena?

Poznamka:
Tlacitko 1 a tlacitko 2 musi byt stisknuta zaroven.

Ukol:

e Postavte gardzova vrata, které se otviraji a zaviraji pomoci
motoru (podivejte se do stavebni pfirucky).

e Mohou mit nasledujici funkce:
- mohou byt otvirdny pomoci karty s magnetickym
prouzkem (simulovanym magnetem a magnetickym
senzorem).
- mohou se zavirat stisknutim tlacitka. Jako koncovy
spina€ pro zaviené a oteviené dvere je nutné pouzit dalsi
tlacitko.

e Nejdfive vyfeste tento Ukol pomoci zakladniho programu
E-Tec modulu

e  ZapiSte si nastaveni DIP prepinace do tabulky ( ON nebo
OFF)

DIP1 | DIP2 | DIP3 | DIP4

e  ZapiSte si, jaky senzor je pfipojen do kterého vstupu

Senzor Vstup
magneticky senzor

koncovy pfepina¢ v horni pozici (dvefe
otevieny)

koncovy pfepina¢ v dolni pozici (dvefe
zavieny)

tlacitko pro zavfeni garaze

e Kde je slabd stranka tohoto programu?

Jestlize jste nenasli zadné problémy, zkuste zavfit dvefe, kdyz
jsou jiz zavfeny. Uvidite, Ze motor se ota¢i a snazi se dvefe
zaviit.
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N&$ zakladni program neni schopen vyfesit tento problém.
Ackoliv, integrovali jsme jiny specidlni program pro tento model.
Najdete ho pod timto nastavenim DIP pfepinacu:

plné projede, musi byt nejprve pferuSena a nasledné zaviena.
Pouzili jsme stejny program jako u garaze a proto tlacitko, které
zavira garaz musi mit pfipojeny kontakty 1 a 2.

5.4.4 Automat na kostky

Jako posledni model této stavebnice bychom vém radi
predstavili zafizeni, které vydava stavebnicové kostky. Vy
vlozite minci a automat vam vyda dvé ,stavebnicové kostky 15

Dulezité:

Nyni musite pFipojit spina¢ pro zavieni garaze kontakty
1 a 2. Jinak se dvefe pouze zaviou po dvojitém stisknuti
tlacitka. Pro¢ tento vstup je takto naprogramovan
pochopite, kdyz se podivate na model zavory verejnych
garazi. Tuto vlastnost zde potrebujeme.

Popis programu:

Nejdfive gardZova vrata nastavime do zvolené startovni pozice
— garéz bude zaviena. Pokud to bude mit za nasledek, ze se
nam chybova LED velmi rychle rozblika ( je vtakzvaném
interferenénim, poruchovém stavu ), mizete to spravit vypnutim
a naslednym zapnutim zdroje. Tento poruchovy bezpeénostni
stav se objevi také tehdy, kdyz motor béZi déle nez 60 sekund
bez preruseni.

KdyZz oteviete gardaz pomoci magnetického senzoru, musite
nejdfive garaz zavfit aby jste ji byli schopni znovu oteviit. Takto
program vi, jestli je garaz préavé otevfend nebo zavfena.

5.4.3 Zavora na verejném parkovisti
Podobné jako garazové dvefe pracuje

zévora na vefejném parkovisti a proto
mizete pouzit stejny program.

Nicméné kol je trochu jiny:

Ukol:

e Sestavte model tak, jak je popsan ve stavebnich
instrukcich.

e Vyctéte z pozice DIP prepinadl, jestli je model ovlddan
zékladnim anebo specidlnim programem. Zakfizkujte
spravnou odpovéd:

Zékladni program O Specialni program

e Nyni prestavte zafizeni tak, aby nevydavalo pouze dvé, ale
tfi kostky.

Poznamka:

Pfed zapnutim E-Tec modulu se presvédCte, ze je motor
umistén mezi dvéma koncovymi pfepinaci. V opacném pfipadé
bude po spusténi modelu pracovat posuvnd cast zafizeni
nepfetrzité v jednom sméru.

Ukol:

e KdyZz prijedete pfed zavoru vefejného parkoviste, méli
byste ji byt schopni otevfit pomoci pfistupové karty
(magneticka soucéstka + magnetické Cidlo). Kdyz pak
zavoru projizdite, méla by byt zablokovana pomoci
svételné bariéry, ktera by méla zavoru spoustét az po
UpIném projeti vaseho auta.

Znovu si pfipomenite jaké €idlo je pfipojeno na jaky vstup.
Navic byste méli pfipojit ervenou a zelenou zarovicku,
které budou ukazovat fidi¢i, kdy jet. Jak pfipojite tyto
zarovicky tak, aby cervend a zelena Zarovicka svitily v tu
pravou chvili.

Poznamka:

Uplny ndvrh tohoto modelu je zobrazen ve stavebnich
instrukcich. Aby se svételna bariéra spustila jen tehdy, kdyZ auto

5.5 E-Tec modul umi jesteé vic

Poté, co jsme se zabyvali vSemi modely stavebnice, bychom
vam chtéli ukazat jaké jsou skryté moznosti E-Tec modulu, které
nemohou byt pfimo vyuzity touto stavebnici. Ale jisté mizete
tyto funkce vyuzit ve svych vlastnich modelech.

Specialni program - stfidavé blikani

DIP prepi

Nami
druhy pél uzemnéte anebo jej pfipojte k zapornému pdlu zdroje
napéti.

Kdyz ted pfipojite E-Tec
y modul ke zdroji napéti,
i * i ob& zarovicky zacnou

18 blikat.

l Spojenim vstupG 11-13
mlzete vytvaret delsi
blikaci frekvence:

zaporny pél zdroje napéti

S
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Spojené vstupy Blikaci funkce

Zadné rychle se stfidajici blikotani,
stalé

13 13 rychle se stfidajici blikotani,

+ w nestalé

Funkce:

[1=motor se toéi doleva
[2=motor se to¢i doprava
I3=motor se netodi

Specialni programy:
DIP4=0ON

12 12 pomalu se stfidajici blikotani,
+w stalé
2 a3 12 I3 | pomalu se stfidajici blikotani,

+ M + (I)_j nestalé

Navic existuji jeSté pomaleji se stfidajici frekvence blikani, které
byste bézné pro blika¢ nepouzili. Jsou uréené predevsim pro
modely, které maji motor, jsou neustale obsluhovany a nemély
by se tocit po celou dobu pouze jednim smérem, napf. ruské
kolo:

Dulezité:

Vybrany program je nacten pouze tehdy, kdyz je E-Tec
modul zapnuty a proto musite nejprve nastavit DIP
prepinace a teprve potom pripojit E-Tec modul ke zdroji
napéti.

Spojené vstupy Funkce motoru
1 7 sekund doleva, 1 sekunda pauza,
- (?'_1? 7 sekund doprava atd.
1al3 15 sekund doleva, 2 sekundy pauza,
y 13 15 sekund doprava atd.
ek
Mal2 30 sekund doleva, 3 sekundy pauza,
1 12 30 sekund doprava atd.
5 OFT 5
1,12al3 60 sekund doleva, 4 sekundy pauza,
¥ - - 60 sekund doprava atd.

Specialni programy pro digitalni technologie

Také jsme se zabyvali 4 programy pro fanousky digitalnich
technologii (Monoflop, Flip-Flop, AND a OR funkce) Ale
skute¢na zébava zacne, kdyz spojite nékolik E-Tec modull. Ale
protoze to jiz je nad ramec moznosti této stavebnice, zminime
jen tyto funkce doprovodné brozufe. Detailni popis bude
zvefejnén na Internetu www fischertechnik.de>service.

5.6 Kratky privodce E-Tec modulem

Ted, kdyz jste vstfebali spoustu aplikaénich pfikladd a vite, jak
ovladat modely pomoci E-Tec modulu, vam poskytneme souhrn
nejdllezitéjSich funkci tohoto modulu.

Kontakty:

Zdroj napéti 9V =

[1-13: Vstupy pro ¢idla

Motor (01 a 02): vystupy pro béh motoru doleva/doprava/zadny
Select (Vybér): DIP prepinace 1-4 pro volbo programu

Zékladni program:

DIP4=0FF

DIP1-DIP3=0N  I1-I3 naprogramovany jako preruSovace
DIP1-DIP3=OFF  I1-13 naprogramovény jako spinace

Program 1: Susicka rukou

DIP piepinac

Funkce:
Jakmile je 11 pferuSen, motor se zaéne otacet doleva po dobu 7
vtefin a poté se opét vypne.

Program 2: Poplasné zafizeni

DIP prepinac¢

Funkce:

Jakmile je 11 preruden, bzu¢ak zacne preruSované zvudet. Kdyz
je 13 spojen, bzu¢ék ztichne, nicméné pouze tehdy, jestlize byl
pred tim 11 rozpojen. MlZete nastavit dobu trvani jednotlivych
bzuceni pomoci pfeklenuti (spojeni) 12.

Program 3: Garazové dvefe/zavora vefejného parkovisté

DIP pfepinac

Funkce:

Nejprve je zavora uzavfena (b&h motoru doprava). Jestlize neni
béh motoru ukonéen do 60 sekund pfepinacem, nebo kdyz se
objevi néjaka jina chyba, LED dioda intenzivné blika (takzvany
ruSivy méd). Oprava: vypnéte zdroj a opétovné jej zapnéte.
Zavora se zvedne (béh motoru doleva) sepnutim I1.

Zévora bude uzaviena (béh motoru doprava) sepnutim 12 (t.j.
jestlize je po prerueni pfipojena svételna bariéra rozpojena).
Zéavora se mlze zaviit pouze tehdy, jestlize byla predtim
zvednuta a naopak.

Program 4: Stridavé blikani

DIP piepinac

Funkce: viz zacatek subkapitoly 5.5
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Program 5-8: Digitalni funkce

Popis: viz www.fischertechnik.de>service

6 Odstranovani problému

VZzdy vas dokaze odradit situace, kdy sestavite néjaky model a
on nepracuije tak, jak by mél. Potom byste se méli pokousSet jej
rozchodit a kdyz budete mit Stésti, zacne spravné pracovat —
nejspi$ Cistou nahodou.

Proto bychom vam radi dali par typl na to, jak se vyhnout i
opravit chyby, které by mohly nastat.

Kabely a pripojky:

Béhem montovani elektrickych pfipojek byste se méli postarat o
to, aby byly skutecné ve vodivém spojeni s vodi¢em (Zilou
kabelu). Nejlep$i je kazdy kabel po vytvoreni vyzkouSet
s pomoci zarovicky, kterou pfipojite ke zdroji napéti pravé timto
vytvofenym kabelem anebo jej odzkouSet pomoci zkouSecky
spojitosti popsané jiz dfive v tomto manuélu.

Spravné propojeni v modelech

U nékterych modeltl potfebujete mnoho kabelli. Musite je pfipojit
peclivé a vyhnout se chybam, protoze jinak modely nebudou
pracovat spravné. Kdyz nebudete dostatecné peclivi, mohlo by
se vam stat, ze pfipojite motor do vstupu anebo €idlo do vystupu
pro motor — potom cely model neni schopen fungovat. Proto se
vzdy, kdyZz model nepracuje spravné nejprve ujistéte, zda je
spravné propojen kabely.

Zdroj napéti

Kdyz pouzivate akumulatorek anebo baterii, ujistéte se, ze je
stale jeSté schopna dodédvat dostatek energie. Muzete pfipojit
Zarovicku a jestlize jiz skomira anebo po pér sekundach zhasina
UpIné, je vybita.

Spravna polarizace
Pro nékteré soucastky je dulezité, aby mély spravnou polarizaci,
jinak nefunguij:

E-Tec modul
Cerveny kabel = kladny pél, emy kabel = zapomy pol.
Zelena LED dioda sviti v pfipadé spravného pfipojeni
zdroje napéti.

Fototranzistor

Cervend znacka = kladny pél, znacky kladného pdlu
(plusy) jsou viditelné na vstupech E-Tec modulu. Test
provedeni: pripojte fototranzistor k11 na E-Tec
modulu, E-Tec modul je v zakladnim programu (DIP1-
DIP4=0FF).  Priblizte  Zarovicku, ktera  sviti,
k fototranzistoru.  Jestlize fototranzistor rozpozna
,Svétlo®, zelena LED dioda kratce zhasne a opét se
rozsviti.

Bzuéak
Cerveny kabel = kladny pal,
cerny kabel = zaporny pol.

Nastaveni DIP prepinact E-Tec modulu

Aby mohl E-Tec modul spustit ten spravny program, musi byt
DIP pfepinaCe nastaveny spravné. Ve stavebnich instrukcich
nebo vbrozufe aktivit naleznete nastaveni prepinaéli pro
vSechny modely.

Ddlezité:

Program se nacte pouze tehdy, jestlize je E-Tec modul
zapnut.

Kdyz mezitim (pfi praci) zménite program, musite kratce
prerusit ¢innost zdroje napéti, abyste tento novy program
aktivovali.

U zékladniho programu (DIP4=0FF) mohou byt vstupy I1-I3
zménény ze spinacl na preruSovace pomoci DIP prepinacu
DIP1-DIP3. Modul tuto zménu rozpozna i tehdy, jestlize je
program jiz spustén. Vtomto pripadé neni zapotrebi
preruSovat proud.

Jestlize néjaka soucastka nepracuje i pfes spravnou polarizaci,
neporu$ené kabely a dostacujici zdroj napéti, je zde jen jedno
vysvétleni:

Je to porouchané!

V tomto pfipadé prosim kontaktujte servis fischertechniku.

7 Viceinteligenéni ovladani -
fischertechnik Computing (Programovani)

Doufame, Ze jste si uzili dostatek zabavy pfi ovladani modeld,
které jste sestavili se stavebnici Profi E-Tec. Mozna, ze hodlate
sestavit vaSe vlastni modely a ovladat je spouzitim E-Tec
modulu. Potom jisté zjistite, Ze zakladni program E-Tec modulu
jiz neni dostatecny ke skutecné kontrole vaSich modelu, protoze
postradate vhodné specidlni programy.

Mozna, Ze vaSe modely nemaji jen jeden motor, ale hned
nékolik motord a vy si prejete dosahnout konkrétni procedury.
Kdyz toto nastane, jste pfipraveni pro dalsi krok v oblasti
regulacnich (ovladacich) technologii: Computing Program od
fischertechniku.

Teto program vam poskytne ovlddaci modul zvany Interface
(rozhrani), ktery je schopen ovladat az 4 motory najednou.
Mimoto zahrnuje 8 digitalnich vstupd pro tlacitka, fototranzistory
nebo Reedovy kontakty a rovnéz i dva analogové vstupy pro
méfeni odporu.

Nejlepsi je vSak ta skuteénost, Ze tento modul mizete pfipojit
k vaSemu PC a jste tak schopni navrhovat své vlastni programy
vyuzitim grafického software. To otvird prostor neomezenym
moznostem. Pfirozené, ze také muzete programovat a ovladat
modely této stavebnice. Napfiklad zapfemyslejte nad vytahem.
Mdzete jej vybavit ¢idly a naprogramovat jej jako skuteény vytah
s pfivolavacimi tlagitky v kazdém patfe a voliCem, do kterého
patra byste radi jeli. To je pak skute¢nd zabava - tak ji
vyzkousejte.
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