Jako mustek je pouzit obvod L293D
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NCin nepouzity vstup, oetfit propojenim s Vss nebo Vdd
Sin vstup dat asynchronnim sériovym kanalem 2400bps 8N1 v urovnich TTL nebo CMOS
2 A 2A 1 Out A prvni vystup fizeni prvniho mistku v irovnich CMOS
= Out B druhy vystup fizeni prvniho mustku v irovnich CMOS
7z 15 Out C prvni vystup fizeni druhého mustku v urovnich CMOS
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— — Napéjeci napéti - provozni: 2.5V az 5.5V
J_ J_ J_ J_ Rozsah napajeciho napéti bez poskozeni chipu: -0.3V az 6.5V
Proudovy odbér bez zatizeni vystupti: max. 4mA
Maximalni proud do vystupu v nizké urovni: 25mA
+5U Maximalni proud z vystupu ve vysoké urovni: 25mA
Maximalni ztratovy vykon chipu: 800mW
SERIAL_IN Vystup pi Iol=8.5mA a Vdd=4.5V max. 0.6V
Vystup pfi loh=-3mA a Vdd=4.5V min. Vdd-0.7V
2] L= Pracovni teplota: -40 az +85°C
> a Skladovaci teplota: -65 az +150°C
o g Ukon¢eni funkce a pievedeni vystupii do vysoké impedance: typicky pod 2.0V
Nizka urovei (L) na vstupu S_in: Vss-0.3V az 0.8V
2 quta outo E Vysoki troven (H) na vstuu S_in: 2.0V az Vdd+0.3V
Interni pracovni frekvence: 3.8MHz az 4.2MHz
5l qute  ouTc g Pouzdro: 8pin PDIP(300mil)
nebo SOIC(150mil)
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Pro spravnou funkci pouzijte mezi vyvody 1 a 8 kondenzator 100n a to co nejblize vyvodim integrovaného obvodu.
Dalsi elektrické parametry chipu lze ziskat z dokumentace k PIC12F629 na strankéach http://www.microchip.com/ ,
funkce obvodu je vytvofena naprogramovanim tohoto typu PIC.



Popis funkce:

Po pfipojeni napéjeni jsou vyvody 2 az 7 ve vysoké impedanci a Out_A, Out_B, Out_C, Out_D ptechazeji do funkce
vystupti az za 72ms po dosazeni napajeciho napéti 2.0V - typicky.

Na zakladé¢ bajtu piijatého ze sériového kanalu do S_in se na vystupech Out_X generuje S0Hz PWM k fizeni dvou
mostl pro fizeni motorti. Prvni most fidi Out A a Out B a druhy most Out_C a Out_D.

Cela komunikace s timto chipem probiha jen a pouze pienesenim jednoho bajtu po sériovém kanalu ve sméru do jeho
vstupu S_in, chip rozhodne na zaklad¢ piijatych dat o pfepnuti mostl (tedy sméru otaceni motorl pfipojenych za budice
DC motort, pfipojenych za tento chip) a 0 PWM v ramci 7 hodnot kazdym smérem nebo o zastaveni PWM. Celkem lze
tedy timto chipem za pomoci sériové linky fidit 2 DC motory a to do obou sméri, sedmi moznymi hodnotami otacek. O
tom jaké DC motory lze pfipojit, pak rozhoduji budice, které se zapojuji mezi tento chip a DC motory a jimiZ je dano
napfiklad to, s jakymi maximalnimi proudy lze pracovat.

Format dat a popis bittl v bajtu ze sériového kanalu:

Bit 7 6 5 4 3 2 1 0
Vyznam DIR V2 V1 Vo DIR V2 V1 Vo
most AB most CD

V bitu DIR se nastavi pozadovany smér otaeni motoru a v bitech V2,V1,V0 hodnota PWM. Vystupy pro oba mosty
jsou rovnocenné a kazdy reaguje na svou ¢tvefici bitl v bajtu ze sériového portu.

Bit V2 obsahuje nejvyssi bit a VO nejnisi bit hodnoty PWM. Pokud jsou vSechny V2,V1,V0 = 0, pak DIR nema
vyznam a motor stoji bez ohledu na DIR (k mostu pfislusné Out_X v trovni L).

Pokud je bit7=0, pak PWM vystup je Out A a Out BjevL.
Pokud je bit7=1, pak PWM vystup je Out B a Out A jevL.
Pokud je bit3=0, pak PWM vystup je Out_C a Out_D je v L.
Pokud je bit3=1, pak PWM vystup je Out DaOut CjevL.

Jaky je pomer ¢asi v L a Hu PWM vystupu, pak definuje hodnota V2,V1,VO0, kdy pii hodnoté 0 je vystup s PWM
trvale v L a pfi hodnoté 7 trvale v H a dalsi hodnoty jsou pak mezi témito stavy, tedy vystup kmita na 50Hz s
piislusnym pomérem ¢ast setrvani v L a H Grovnich (PWM).

Bajt je po sériovém kanalu posilan do chipu jako binarni hodnota jednim bajtem, nikoli tedy jako fetézec.

Priklady chovani pfi riiznych hodnotach obdrzenych po sériovém kanalu S_in:

00h = 00000000b
88h =10001000b
10h = 00010000b
03h =00000011b
COh =11001000b
09h =10001001b

E%Sh =11100001b

F7h=11110111b

vsechny vystupy Out_X trvale v Grovni L, oba motory stoji
vSechny vystupy Out_X trvale v urovni L, oba motory stoji

Out_A pracuje jako PWM vystup, pro minimalni otac¢ky (v H urovni 1 dobu ze 7),
ostatni Out X vL

Out_C pracuje jako PWM vystup, pro stiedni otacky (v H urovni 3 doby ze 7), ostatni
Out XvL

Out_B pracuje jako PWM vystup, pro stiedni otacky (v H urovni 4 doby ze 7), ostatni
Out XvL

Out_D pracuje jako PWM vystup, pro minimalni otacky (v H urovni 1 dobu ze 7),
ostatni Out_X v L

Out_B pracuje jako PWM vystup (v H trovni 6 dob ze 7), Out A =L, Out_C pracuje
jako PWM vystup (v H Grovni 1 dobu ze 7)

Out_B a Out_C trvale v H (100% na PWM), Out_A a Out_D trvale v L.

Po pfipojeni napajeni a pfechodu vyvodi Out_X do stavu vystupd, je nastaven klidovy stav, tedy vSechny Out_X =L
a setrva se v tomto stavu, dokud neni po sériové lince piijat bajt, reprezentujici pozadovany stav.

Bajt je rozdélen na dvé poloviny po 4bitech, kde kazdé 4 bity fidi jeden nezavisly motor. Protoze se posilaji hodnoty
pro oba motory jednim bajtem ze sériového kanélu, nastavuji se vzdy otacky obou motori zaroven a pokud je nutno
zménit pouze otacky jednoho z motori, je nutné pro druhy motor zaslat v jeho Ctyfech bitech hodnotu shodnou s
posledni zaslanou, aby se jeho otacky nezménily.

Pokud se prechazi mezi sméry otaceni, pak se na jednu dobu PWM piechézi pies hodnotu nula.
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Tedy oba Out_X pro motor prochazeji pii zadosti 0 zménu sméru otaceni motoru na dobu jedné periody PWM stavem
v irovni L, bez nutnosti se o to jakkoli starat - chip toto provede vzdy, pokud se méni smér otaceni.

PWM pracuje na 50Hz, protoze tento chip je primarné urcen pro fizeni otaeni motorit v upravenych modelaiskych
servomechanismech s pfevody, které vykazuji nejlepsi vlastnosti typicky pravé pfi této frekvenci PWM.
Primarni ur€eni k tomuto ucelu ov§em neznamena, ze by toto pouziti bylo jedinym moznym.

Protoze tento chip pracuje s urovnémi TTL/CMOS na vstupu S_in, pokud mé byt tento chip zapojen na linku RS232C
(napfiklad sériovy port PC), musi se pouzit k pievodu urovni RS232/CMOS optoclen, MAX232, zapojeni s
tranzistorem ¢i jiny prevodnik urovni. Pfi pfimém pfipojeni sériové linky v tirovnich RS232C do tohoto chipu, hrozi
poskozeni chipu a zapojeni nemiize byt funkénim uz z dtivodu, ze irovné RS232C a CMOS jsou ohledné napétovych
poméri inverzni (klidova Groveii na asynchronni sériové lince v CMOS je H).

Typické zapojeni:
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